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■ (Jrzadzenie do szybkiego lestowania przetwornikow analo- 
gowo-cyfrowych Oferowane przez firms Tektronix urz^dzenie 
PTS 101 (fot. na str. I oktadki) umozliwia szybkie i petmejsze niz w 
innych dotychczas stosowanych systemach testujacych badanie 
wfasciwosci przetwcrnikbw a'c. Za pomocq urz^dzema FTS101 
mozna w ciggu ulamka sekundy uzyskad petne wyniki testowama 
tak waznych parametrdw przetwornika. jak: zdolnoSc rozdziel- 
cza. stosunek sygnalu do szumu i nielimowosc rozniczkow^. Tym 
urzadzeniem mozna zastgpid skomplikowane i rozbudowane 
zestawy aparatury, sluz^ce do pomiarow przetwornikow, a dajq- 
ce na ogol niepelne i nie calkowicie opracowane wyniki pomia- 
rbw. System PTS101 jest przeznaczony do badania wlasciwosci 
przetwornikow do tych zastosowart. w ktorych konieczne jest 
szybkie przetwarzanie danych, przetwaraanie obrazbw. obrbbka 
sygnatbw akustycznvch, a takze anafogowo-cyfrowe przetwarza- 
nie sygnalbw z lamp rentgenowskich Urz<|dzeoie jest oparte na 
kontrolerze systemowym PEP 301 firmy Tektronix z procesorem 
Intel 80836 i koprocesorem 80837. Za pomocs urz^dzenia mozna 
testowac przetworniki z czgstotliwosci^ probkowania do 20 MHz i 
rozdzielczobcig do 10 bitbw. Przy badaniu przetwornikow z 
jeszcze lepszymi parametrami konieczne jest dol^czenie do 
zestawu kontrolera GPIB, co umozliwia rozszerzenie syslemu o 
generatory i urzgdzenia rejestrujgce z lepszymi wtaSciwosciami 


■ Kamerowid — lepszy. mniejszy. Izejszy Tak reklamuje swoj 
nowy kamerowid VHS-C typu VMC 3888AF firma ITT Schaub 
Lorenz (fot.). Zastosowany w nim przetwornik obrazu CCD nowej 
generacji zawiera 390 tys. elementow obrazu (pixeli), co umozli- 
wia uzyskame zdolnosci rozdzielczej okolo 430 linn Duza szyh- 



n Rndiomagnotolon z odtwarzaczem CD „CD-Touring 718 Digi- 
tal”. to przenosne urz^dzenie do grania (no bo juz nie radio- 
magnetofon) firmy ITT Schaub Lorenz (fot.) Oprbcz czterczakre- 
sowego odbiornika o szczytowej mocy wyjsciowej stereo 24 W. 
urz^dzeme zawiera magnetofon kasetowy oraz odtwarzacz CD 



W kazdej z odl^czalnych mechamc 2 me kolumn znajduje sis 
niskotonowy glosmk 0 12 cm oraz wysokotonowy glosmk piezo- 
elektryczny. Odtwarzacz CD umozliwia automatyczne powta- 
rzanie oraz poszukiwanie zgdanych nagrah Dla utatwiema 
przegrywania z CD na kasetg zastosowano uklad synchromcz- 
nego startu, uruchomiany jednoczesme z naciSmgciem k awisza 
..nagrywanie”. Znormalizowane wyjScie Cinch z odtwarzacza CD 
umozliwia jego wspolpracs z zewngtrznym systemem hi-fi. Na 
cyfrowym wskazniku LCD ukazuie sis mformacja o kolejnoSci 
odtwarzanych nagrart oraz czasie odtwarzania; specjalny obra- 
cajgcy 3 ig symbol wskazujc dziatanic odtwarzania CD. W magno- 
tofonie zastosowano automatyczny przelqcznik kaset fer- 
rothrom. mozliwe jest tez odtwarzanie kaset metalowych W 
zakresie krbtkofalowym odbiornika (16-49 m) zastosowano 
precyzer, odstrajajscy od podstawowego punktu dostrojenia o 
±10 kHz. W czgSci m.cz. znajduje sis pigciopasmowy korektor 
graficzny ± 10 dB. 


kosc dzialania migawki — do VI 000 s — zapewma ostrosb obrazu 
nawet przy szybko zmieniajgcych sis scenach. Znaczna popraws 
jakosci obrazu uzyskano dzigki zastosowaniu ukladu Whiteclip- 
ping” poprawiajscego kontury przejsb z czarnego do biatego 
oraz ukladu Detail Enhancer", ktbry poprawia odtwarzame 
powierzchm z niewielkimi szczcgolami Maksymalna czulosc 
kamerowidu wynosi 10 lx przy otwarciu obiektywu do pelnej 
jasnosci 1 : 1 .4. Obiektyw ten. o zmiennej ogmskowej. reguluje sis 
dwubiegowym silnikiem. Zakres zmiany ogmskowej wynosi 
9 -54 mm; mozna tez wykonywab zdjgcia makro w skali 1:1. 
Czasy ctwarcia migawki wynoszg V50, V250. V500 i VI 000 
sekundy Czas nagrywania wynosi 30 lub 60 minut (praca 
standard lub longplay) ale roznice migdzy uzyskiwanymi tak 
jakosciami obrazu sa w zasadzie nie do zauwazenia. Dzieki 
zautomatyzowaniu wielu funkcji kamerowid moga obslugiwab 
osoby malo przygotowane pod wzglsdem technicznym — wy- 
starczy wlaczyb zasilanie, wybrab rodzaj pracy (np zdjscia) 
jruchomib kamers a wszystko inne jak. nastawiame rownowagi 
oieli, ostroSci i przestony dokonuje sis automatycznie DoSwiad- 
czony operator moze automatyks wylaczyb i robib film polegajac 
na wlasnych umiejstnoSciach. Stosunek sygnalu do szumu dla 
wizji przekracza 43 dB. pasmo przenoszenia toru fomi wynosi 70 
Hz -10 kHz. Celownikrtnonitor jest wyposazony w regulator 
dioptrii dla okularnikow; oprbcz obrazu. ukazuja sis w nim dane o 
nastawach i czasie nagrywania, jednoczesme wpisywane na 
tasmQ wraz z datq i czasem biezqcym Standardowy sposbb 
odtwarzania nagrari na ekranie telewizora polega na doprowa- 
dzeniu sygnalu z kamerowidu przez eurozl^cza; adapter w.cz. 
stanowi niestandardowe wyposazeme dodatkowe Bateris aku- 
mulatorbw o napisciu 9.6 V i pojemnoSci 1 lub 1.4 Ah umieszczono 
w rskojeSci. zapewmajsc przy tym optymalne wywazeme — 
szczegblnie wazne przy zdjsciach ..z rski”. Moc pobierana z 
akumulatorbw wynosi 7.5 VV w ciqgu 1 h Zdjscia ..z reki” me sq 
trudne, poniewaz kamerowid wazy bez baterii tylko 1.1 kg 
Niewiele wi$cej od ..Zenita” 




OGLOSZENIA 


Za treic ogtoizeri. anl za rzetelnosd reali- 
zacji zawartych w nlch ofert Redakcja nie 
ponosi iadnej odpowledzialnosci. Oglo- 
azenla drobne (do 50 slbw) w cenie 300 zl 
za atowo przyjmuje Dzlal Ogloszeri I Rekla- 
my WCIKT SIGMA, ul. Swl^tojerska 5/7. 
00-236 Warszawa. Tel. 31-93-65 od godz. 
9—15. 


WykonujQ wzmacniacze antenowe WA 1-60 
Wlodzimierz Steinberg, ul Sportowa 17. 89-310 
Lobzenica. tel 358 EO/347/89 

Konwertery UKFFM CCIR na OIRT do wszyst- 
kich radioodbiornlkbw. Komplementarne ukla- 
dy redukcji szumd: M 2403/4/5/7/8/11/12/25. 
ZK246. Generatory lunkcyine Informacje 
(znaczki 60. — zl). Stanislawski ul ZWM 59/5. 
61-249 PoznarV EO 348 89 

KORESPONDENCYJNY 8ANK OFERT — czps- 
ci. urz^dzenia elektromczne Sosnowiec. 
skr 179 EO/349/89 

INTERFACED CPS 6128(RS232) do AMSTRA- 
DA CPC 664/6128. CPS 8256 RS232 CENTRO- 
NICS/ do AMSTRADA PCW 8256/8512 Pracuja 
pod kontrolq CP/M Plus i 2 2 oraz umozliwiaja 

— komunikacje z drugim kompulerem 

— pracQ w sieci lub w trybie terminala 
(np. IBM) 

— dolqczeme drukarki lub plottera 

ZAKLAD KONSTRUKCJI I OPRACOWANIA 
KOMPUTER0W ..ORWALDr. ul Bartoszo- 
wicka 6. 51-641 Wroclaw EO/350/89 

Klneskop Sony Trinitron CRT 330 AB 22 do 
telewizora Sony KV 1240 kupie Henryk Ger ul 
Chrobrego 31/47. 40-881 Katowice, tel 546 104. 

EO/351/89 

Zdecydowanie kupie schemat telewizpra 
SPECTRA COLOR L2UX TELECONTROL II. 
1974 r Marek Nurzyrtski. ul. Filipa de Glrarda 9 
m. 51. 96-300 Zyrardbw. tel 22-39. EO/352/89 
ANALIZATOR STANOW LOGICZNYCH typu 
LA-4: 16-kanaldw. RAM 8k x 16 bit. zegar do 20 
MHz. Zambwienia: Spbldzielnia RzemieSlmcza 
Specjalistyczna Elektrykbw. ul. Grbjecka 128. 
02-383 Warszawa, tel 79-42-84 EO/353/89 

Cyfrowy miernifc pojemnosci z automatycznq 
zmian^ zakresu CM 201 oferuje Zaklad Elektro- 
niczny. ul. Stoklosy 1.02-791 Warszawa Zakres 
1000 pF. dokladno$b 1.5%. rozdzielczosb 10 
pF, wy$wiellacz LED. 3cyfry. wysokoSb 12 mm. 
Na zyczenie: dla instytucji rachunkt EO/370/89 
Agencja Informatyczna oferuje programy. in- 
strukcje. opisy dla kompulerbw: ACORN. 
AMSTRAD. ATARI. AMIGA. COMMODORE. 
I8M. 41-200 Sosnowiec. P-254, tel. 63-29-35. 
63-17-70. EO/374'89 

Serwia przenoSnych OTV prod, radzieckiej: 
Elektronika. Junost. Siljelis. Dekodery PAL. 
Ionia CCIR. wej&cia monitorowe TELERADIO- 
MECHANIKA. ul. Targowa 21. W-wa. tel 
19-69-23 EO 735 87 

Telewizyjne glowice zintegrowane (typ ZTG) 

naprawiam. Roczna gwarancja. Mgr inz. Adam 

Skubis. ul. Karlowicza 27. 44-200 Rybnik (Moz- 
na przeslab poczt^) Zawsze aktualne. 

EO 1033 87 


Na okladce 

Urzqdzenle PTS 101 flrmy Tektronix do 
szybklego testowania przetwornlkbw ana- 
logowo-cyfrowych. Fot. Tektronix 



Czasoplsmo wydawane przy wspolpracy STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH 


Z KRAJU I ZE SWIATA (II i III okl i str 31) 

2 ELEKTROAKUSTYKA Uklad opozmaj^cy do wytwarzania efektbw dzwiq- 
kowych 

4 TECHNIKA MIKROPROCESOROWA Program emulatora MSID do mikro- 
komputera Amstrad 6128 

i 

6 TECHNIKA CYFROWA i AUTOMATYKA Uklady logiczne PAL (1) 

9 MIERNICTWO Elektroakustyczny miernik odleglosci 

10 ELEKTRONIKA w DOMU Dwukierunkowy tyrystorowy regulator obrotbw 

14 KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW Poradnik Elektronika Uklady scalone (1) 

15 SCHEMATY Radiomagnetoton stereoloniczny Manuela-2 

19 Prosty sygnalizator akustyczny 

20 PODZESPOLY ELEKTRONICZNE Krajowe powielacze wysokiego napiecia 

23 RADIOKOMUNIKACJA Sieci stacji przekazmkowych do IgcznoSci emisia 
Packet-Radio 

26 NOWA TECHNIKA I TECHNOLOGIA Wykorzystanie systembw transmisji 
pakietbw danych 

27 krotkofalowiec POLSKI 

28 2 PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ Urzadzenie iluminoloniczne 

29 Bezpieczne dol^czeme akumulatora do radioodtwarzacza RP630 SKALD 

30 2 PRASY ZAGRANICZNEJ Przyspieszenie dzialania przekazpikbw 

30 ROZNE Nowo$ci ..Robotronu*' na rynku polskim 

29 POMYSL i REALIZACJA Generator kwarcowy 50 60 Hz do zegara elektro- 
nicznego 

30 Gniazdo monitorowe do odbiormka telewizyjnego 

Adres: Redakcja ..Radioelektronik” 

ul. Nowowiejska 1, 00-643 Warszawa. Tel. 25-29-85 
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Opisy urzqdzeh etektronicznych oraz ich uspra wnier). zamieszczone w . . Radioelektromku ‘ 
mogq byd wykorzystywane wytqczme do wlasnych potrzeb Wykorzystywanie ich do innych 
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X SIGMA 


WYDAWNICTWO CZASOPISM / KS!A>ZEK TECHNtCZNYCH 
Pr/edsiffiiorstwo Naczelne; Organtzacji Tochmczne/ 


Prenumerata: kwartalna 360 zl. pblroczna 720. roczna 1440 zl. Informacji o warunkach 
prenumeraty udzielaia miejscowe oddzialy RSW ..Prasa-Ksi^zka-Ruch’ oraz urzgdy 
pocztowe. 


Druk Zaklady Grnliczno DOM SLOWA POLSKIEGO w Wars/awie Zam 1775'CD Sklad 
lochnika fotograftcznq Nakiad 206 500 egz Ark druk 4 5 Conn zl 160 Numer zarnknupo 
19.VI 1909 r A-47. 
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elektroakustyka • 

mgr inz. Jaroslaw Zi^bicki 

Uktad opozniajacy do wytwarzania efektow dzwipkowych 


Artykut dotyczy uktadu opozniajqcego, umozliwiaj^cego uzy- 
skanie rbznych efektow elektroakustycznych. Charaktery- 
stycznq cechq ukladu jest jego prostota, uzyskana kosztem 
jakosci przetwarzanego dzwi^ku. Urz^dzenie nadaje si$ do 
wykorzystania w warunkach amatorskich lub jako konstrukcja 
doswiadczalna dla tych, ktorzy zamierzaja skonstruowab 
doskonalsze urzqdzenie opbzniajqce. 

Wbrbd urz^dzeh przeksztatcajgcych dzwi§k. spotykanych w 
studiach nagraniowych i na estradzie. wazn^ funkcj^ spei- 
niajq urz^dzenia zawierajace elektroakustyczny tor opbzoia- 
j^cy. Stosowane ss od lat Srodki realizuj^ce sztuczne echo i 
pogtos (opbinienie powyzej 50 ms), wykorzystuj^ce komory. 
plyty i spr^zyny pogtosowe, magnetofony z wieloma gtowi- 
cami, ostatnio rbwniez uktady elektroniczne (2) [3). Rozpow- 
szechnity siQ rbwniez uktady z krbtkim opoznieniem, takie jak 
,, flanger”, ..chorus” czy ..vibrato”, w ktbrych wykorzystuje siQ 
gtbwnie analogowe linie opbiniaj^ce. 

Od kilku lat produkowane tzw. multiefekty — urz^dzenia do 
dowolnej modyfikacji dzwi^ku wykorzystuj^ce tor opdzniaj^- 
cy. W urz^dzeniach tych sygnal akustyczny jest przetwarzany 
na postab cyfrow^, obrabiany w cyfrowym procesorze i z 
powrotem sprowadzany do postaci analogowej Produkcja 
tych urz^dzert stala si$ mozliwa dzi^ki opracowaniu precy- 
zyjnych uktadbw analogowych i szybkich uktadbw cyfrowych o 
duzym stopniu scalania. Szczegolnie dotyczy to yvytwarzama 
pogtosu, kiedy to procesor cyfrowy musi w czasie kilku- 
dziesi^ciu mikrosekund wyliczyb wiele powtbrzeh o okreblo- 
nym rozktadzie czasowym i nat^zeniu (1). 

Przedstawiony w artykule uktad. daj^cy krotkie opbznienie 
sygnatu akustycznego. stuzy gtbwnie do otrzymywania efek- 
tow ..flanger”. ..chorus’’ I ..vibrato”. Jest to najprostsze 
wykonanie tego typu urz^dzenia. nie wymagaj^ce uzycia 
drogich I trudno dost^pnych podzespotbw. Jego prostota 
wynika z zastosowania tame) metody przetwarzania analogo- 


wo-cyfrowego i cyfrowo-analogowego (tzw. metoda delta) 
oraz z uzycia pamigci cyfrowej o strukturze rejestru przesu- 
waj^cego. 

Metoda przetwarzania delta polega na aproksymowaniu 
(przyblizaniu) sygnatu wejbciowego, odcinkami przebiegu 
liniowo narastaj^cego lub opadaj^cego. W wypadku klasycz- 
nej metody delta, przebieg ten sktada si$ z odcinkow o 
jednakowej prgdkobci narastania i opadama. Zmiany przebie- 
gu aproksymuj^cego nast^pujq w rownych odstepach czasu. 
w praktyce kilkadziesi^t razy krbtszych niz najmnieiszy okres 
wejbciowego sygnatu analogowego. 

Na rys. 1 przedstawiono przyktadowo proces przetwarzania 




C 

1 i — 


Rys. 1. Krzywe ilustrujqce przetwarzanie delta 


(wyjasnienia w tresci) 
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Przebieg (a) jest sygnatem wejSciowym, przebieg (b) jest 
przebiegiem aproksymuj^cym. Sygnat cyfrowy (c) niesie 
informacje o tym, czy w kolejnym kroku nastqpilo narastanie 
czy opadanie przebiegu aproksymujacego. Jest to pelna 
informacja o przebiegu aproksymujacym, wystarczajaca do 
jego pbzniejszego odtworzenia. a wi^c do przyblizonego 
odtworzenia analogowego przebiegu wejdciowego. 

Przebiegi diwi^kowe przetworzone na postad cyfrowa sa 
odporne na zaktdcenia (z tego wzgl$du metoda delta znalazta 
zastosowbnie w telekomunikacji) oraz latwo jest je opbznib, 
co z kolei wykorzystano w elektroakustyce. w pierwszych 
konstrukcjach cyfrowych kamer pogtosowych. 

Na rys. 2 jest przedstawiony schemat toru opbzniajacego z 
przetwarzaniem delta. 

Elementy Prl, Cl tworza- uktad catkujacy. Na kondensatorze 
Cl powstaje napigcie narastajace lub opadajace. ktore w 
komparatorze US1 jest porbwnywane z napi^ciem wej£cio- 
wym. Stan loglczny wejbcia komparatora jest, w chwilach 
wyznaczanych przez zegar taktujacy, wpisywany do przerzut- 
nika D (US3). Napigcie na wyj&ciu przerzutnika wplywa na 
kierunek zmian przebiegu aproksymujacego (narastanie/opa- 
danie napi^cia na Cl). 

Przerzutnik US3 przechowuje cyfrowa informacja o przebiegu 
wejbciowym. Wyjscie tego przerzutnika jest przyt^czone do 
wejscia rejestru przesuwajacego (cyfrowej linii opbznfaj^cej) 
US4 o dtugobci 2048 bitbw. Stan wyjdcia rejestru jest wpisy- 
wany do przerzutnika US5. ktbrego napigcie wyj&ciowe jest 
catkowane w uktadzie Pr2, C2 i w przyblizeniu odtwarza 
sygnat wejSciowy. Funkcja generatora zegarowego spelnia 
uktad scalony US7. 

Potencjometry Prl i Pr2 stuza do eksperymentalnego ustale- 
nia najlepszych parametrow elektroakustycznych toru. Naj- 
wazniejsze jest zapewnienie dostatecznie matych szumow i 
oscylacji. nawet kosztem szerokosci pasma przenoszenia 
(uzyskuje sia gorna czQStotliwosd graniczna rzadu kilku 
kilohercow). 

Przelacznik SI umozliwia tzw. cyfrowe zapatlenie sygnatu w 
torze opozniajacym. Po jego wcibni^ciu rejestr przesuwny 
ignoruje stan na swym wejsciu. a informacja znajdujaca sia w 
rejestrze zaczyna w nim krazyc. cyklicznie powtarzajac sia na 
wyjbciu. Daje to szczegblnie interesujace efekty, o ile czas 
opbznienia toru wynosi kilkaset milisekund lub wiacej. 

Cate urzadzenie wymaga uzupetnienia toru opbiniajacego o 
wzmacniacze sygnatu na wejbciu i wyjsciu. spetniajace tez 
funkcje filtrbw dolnoprzepustowych i sumatorbw. Schemat 
takich wzmacniaczy jest przedstawiony na rys. 3. na ktbrym 
jest przedstawiony caty uktad opbzniaj^cy. Potencjometr PI 
reguluje gtQbokobb sprzazenia zwrotnego. ktbrego skutkiem 
jest doprowadzanie cza&ci sygnatu z wyjscia toru opblniaja- 
cego do wejscia tego toru. Potencjometr P2 ustala proporcja 
miadzy sygnatem pierwotnym a opbinionym v Potencjometr 


Pr3 stuzy do doktadnego ustalenia sktadowej stalej na wejsciu 
toru opbzniajacego w celu zmniejszenia szumow. 

Jedynym zagranicznym ukfadem scalonym uzytym w kon- 
strukcji jest popularny komparator LM 31 1. Niewykluczone. ze 
uda si$ go zast^pid ktbrymb z krajowych komparatorbw. Autor 
sprawdzit dziatanie uktadu ze wzmacniaczem operacyjnym 
ULY7741, jednak z niezadowalaj^cym wynikiem. 

Przy dokonywaniu modyfikacji uktadowych nalezy pamiqtac o 
zakresach dopuszczalnych napiqc wejbciowych uktadow sca- 
lonych (np. MCY7501: od 0 do 5 V). W razie potrzeby nalezy 
stosowad uktady podrednicz^ce z rezystorami i diodami. 
Urzadzenie jest zasilane stabilizowanymi napi$ciami +5 V i 
— 5 V. Pobbr prqdu ze 2rodta + 5 V wynosi ok. 150 mA. ze 
zrodta —5 V ok. 50 mA. Schemat zasilacza jest przedstawiony 
na rys. 4. 

Transformator powinien mied dwa uzwojenia wtorne o napi$- 
ciach od 9 do 12 V przy pr^dzie ok. 0.2 A. Moze bye uzyty 
transformator typu TS 8^ 3. 

Opbznienie otrzymywane w przedstawionym ukladzie wynosi 
2048 okresow zegara taktuj^cego. Dla typowej cz^stotliwobci 
zegara 100 kHz -h 1 MHz, uktad opoznia sygnal o czas od 2 do 
20 ms. Wystarcza to do realizaeji efektow ,, chorus ”. ..Hanger” 
i ..vibrato”. Warto w tym miejscu przytoczyd wzbr. ktbry 
okresla czastotliwosb sygnatu akustyeznego na wyjdciu toru 
opbzniajacego 

fwy = f we x(1-dTodt) 

w ktbrym: 

f we i f^ — odpowiednio czastotliwosb sygnatu na wejsciu i 
wyjsciu toru. 

To — czas opbznienia toru, 
t — czas rzeczywisty. 

Pochodna dTo'dt jest po prostu pr^dkobciq zmian czasu To. 
Jesli w urz^dzeniu zmienimy w sposob ciqgty czas opbznienia 
o 10 ms w ciggu 1 sekundy, to dTo^dt wyniesie VI 00. a w tym 
czasie dzwi^k na wyjbciu b$dzie o ok. V6 pbttonu mzszy niz 
dzwi$k na wejbciu. Urzgdzenia z torami opbiniajgcymi daja 
wi$c interesuj^c^ mozliwodd oddziatywania na wysokodd 
dzwi^ku. 

Istniejs sposoby takiego zwi^kszenia czasu opoinienia ukta- 
du, aby nadawat si§ on do wytwarzania echa i uproszczonego 
pogtosu. Mozna to osi^gnqd przez: 

a) zmmejszenie cz^stotliwodci zegara nawet do 10-^20 kHz 
(wskutek czego jakodd dzwi^ku staje si§ niestety bardzo zta); 

b) pot^czenie kilkunastu rejestrbw MCY7501 w rejestr o 
wiQkszej dtugodci (jak to przedstawiono na rys. 5). co jednak 
wymaga znaeznej rozbudowy urz^dzenia i zwi^ksza pobbr 
mocy (kazda kostka MCY7501 pobiera prqd ok. 80 mA), 

c) skonstruowanie rejestru przesuwnego o dlugoSci 64 kb lub 
256 kb, wykorzystuj^cego pami^d dynamiezna RAM typu 4164 
lub 41256. 


Radioalaktronik 7/1969 


3 



Rys. 5. Schemal rejestru przesuwajqcego o wickszej dlugo£ci 


Poprawy jakobci dzwiyku mozna osiygnyb, stosujyc jako 
przetwornik tzw. adaptacyjny modulator delta, ktbry charakte- 
ryzuje siy zmlenny prydko&ciy narastania — opadania prze- 
biegu aproksymujycego. Metody adaptacyjny dokladnie opi- 
sano w literaturze [1]. Jej zastosowanie wymagaloby zapro- 
jektowania od nowa calego przetwornika. Warto jednak pa- 
miytab. ze czolowe firmy elektroakustyczne zarzucily stoso- 
wanie metody delta i stosujy kodowanie PCM o dlugobci stowa 


14 lub 16 bitbw, ktbre zapewma najwyzszy jakoSb przetwarza- 
nia dzwiyku. W warunkach amatorskich realne jest (ale 
nielatwe) zbudowanie przetwornika 8-bitowego lub 10-bito- 
wego (np. kompensacyjnego). ktbry daje niezte rezultaty Opis 
kodowama PCM i metody kompensacyjnej) przetwarzama AC 
mozna znalezb w (1). (4). (5). 

Inny drogy do poprawy jakosci dziatania urzadzenia (bez 
zrpiany przetwornika) jest zrealizowanie rejestru przesuwajy- 
cego o cyfrowo zmienianej dlugoSci, pracujycego z duzy 
czystotliwobciy taktowania (od 0,5 do 1 MHz), najlepiej oparte- 
go na pamiyci dynamicznej o duzej pojemnoSci. □ 
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Warszawa 1979 
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1977 

(4) Nadachowski M Przetworniki analogowo-cylrowe ..Radio- 
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Program emulatora MSID 
do mikrokomputera Amstrad 6128 


mgr inz. Stanislaw Gardynik 


W artykule przedstawiono prosty uklad emulatora i program 
do mikrokomputera Amstrad 6128 umozliwiajycy uruchamia- 
nie programbw do sterownika CA80 opisanego w „Re” nr 
9/1988. 

Wiykszosb malych systemow mikroprocesorowych przezna- 
czonych do sterowania (tzw. sterownikow mikroprocesoro- 
wych) ma pamiyb staly EPROM z programem umieszczony w 
obszarze rozpoczynajycym siy od adresu 0000H. Pamiyb RAM 
zajmuje zwykle gbrny przestrzeh adresowy. Program do 
takiego sterownika jest zazwyczaj pisany w jyzyku asemblera 
i przygotowywany na innym mikrokomputerze. Kod maszyno- 
wy takiego programu trzeba wpisab do pamiyci EPROM za 
pomocy programatora. Zaprogramowany w ten sposbb 
EPROM wkladamy do sterownika i... jest prawie pewne. ze 



urzydzeme nie bydzie dziatab prawidlowo. Programista po- 
pelnia bowiem w programie o dfugobci 1 kB przynajmniej 
kilkanabcie btydbw. Kazdy program nalezy uruchomib i prze- 
testowab. tzn. usunyb wszystkie blydy. Nie sposbb tego 
dokonab. bez tzw. programu MONITORA. Program taki umoz- 
liwia krokowe wykonywanie programu lub “zatrzymanie po 
wykonaniu ciygu rozkazbw. przeglydanie i wprowadzanie 
poprawek do uruchamianego programu. przeglydanie i mody- 
fikacjy rejestrow wewnytrznych procesora i pamiyci. Jezeli 
uruchamiany sterownik nie ma wbudowanego programu 
MONITORA, to uruchomienie takiego urzydzenia (nawet jebli 
posiadamy symulator pamiyci EPROM) jest bardzo trudne, a 
w wypadku wiykszych programow w zasadzie niemozliwe. 
Wszystkim entuzjastom techniki mikroprocesorowej pragny- 
cym wykorzystab mikroprocesor do celbw sterowah polecalib- 
my w ,,Re" nr 9/1988 prosty i tani mikrokomputer CA80 
oferowany przez firmy MIK. 

Mikrokomputer CA80 ma wbudowany program MONITORA. 
ktbry umozliwia uruchamianie programbw napisanych w jyzy- 
ku asemblera. 

Znacznym ulatwieniem jest mozliwobb wykorzystama mikro- 
komputera Amstrad 6128 do przygotowywania programbw 
i ich uruchamiania w sterowniku CA80 
Opracowana przez firmy MIK prosta sonda emulacyjna 
i program emulatora MSID umozliwiajy uruchamianie progra- 
mbw w CA89pod kontroly duzego systemu z CP/M. 

Sposbb polyczenia mikrokomputera. sterownika i sondy jest 
przedstawiony na rys.*1. 

Jak widab, budowa sondy emulacyjnej jest bardzo prosta. 
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Cala trudno^d polega na przylyczeniu do Amstrada 6128 
dodatkowego portu typu 8255. Od strony CA80 port jest 
wybierany sygnatem EME8. Dla potrzeb emulatora musi byd 
ustawione PA1 = 0 i PA2 = 1 na porcie systemowym CA80 
Zauwazmy, ze Amstrad 6128 ma mozliwo£d zerowania CA80 w 
dowolnym momencie. Przy spelnionym warunku PA1 = 0 
i PA2 = 1 spowoduje to ladowanie 80H bajtow programu do 
CA80 od strony OFFOOH do OFF80H. CA80 automatycznie 
wykonuje ten program (skok do adresu OFFOOH) powodujycy 
Sciygnigcie do CA80 wlaSciwego programu emulatora lado- 
wanego do obszaru <FD00, FE05>. Wskainik stosu CA80 jest 
automatycznie ustawiany na wartoSd SP = OFDOOH. Od tej 
chwili CA80 oczekuje na ROZKAZY od Amstrada testujgc 
uklad U2/B255. Rozkazy to nic innego jak LICZBY BINARNE. 
Na przyklad Amstrad moze zazgdab przeslania obszaru 
<C000, C500> z CA80 do Amstrada. Przesyla w tym celu 
nastgpujgce liczby binarne do CA80: 

01 — kod rozkazu 
C000 — adres poczgtku obszaru 
500 H — dlugoSd obszaru do przeslania. 

Po odebraniu takiego rozkazu CA80 przesyla 500H bajtbw 
poczgwszy od adresu OCOOOH do Amstrada. W podobny 
sposdb mozna przeslad blok pamigci z Amstrada do CA80. 
wykonad program w CA80 od okre$lonego adresu. wy$wiet!id 
aktualny stan procesora CA80 itp. 

Podstawowyml elementami sondy sg dwa uklady we/wy typu 
8255: jeden przylgczony do Amstrada. a drugi do CA80. Uklad 
8255 przylgczony jest do CA80 przez zlgcze uzytkownika I 
wykorzystuje strob EME8. Aby nie blokowad calego zlgcza 
naleiy wykonad trdjnik przedstawiony na rys. 1. Na zlgczu 
ZU50 dochodzgcym do uruchamianego urzgdzenia dostgpny 
jest uklad we/wy uzytkownika typu 8255. uklad czasu Z80A 
CTC oraz magistrala danych wraz z sygnalami sterujgcymi 
umozliwiajgcymi bardzo proste przylgczenie dalszych ukla- 
ddw mikroprocesorowych. np. 8255, Z80A CTC, Z80A PIO itp. 
Szczegblowy schemat sondy emulacyjnej przedstawiono na 
rys. 2. Uklad 8255 jest przylgczony do Amstrada przez zlgcze 
EXSPANSION SOCKET. Oba uklady we/wy typu 8255 pracujg 
w trybie 1. dzigki czemu transmisja danych migdzy Amstra- 
dem a CA80 jest bardzo szybka. 


Zlecenia programu MSID 

Wszystkie zlecenia dotyczg systemu CA80 z wyjgtkiem I, R. Sg 
one takie same, jak w bardzo popularnym programie urucho- 
mieniowym o nazwie ZSID firmy Microsoft. 

B — wydwietlenie 5 szesnastobitowych liczb z wierzcholka 
stosu. Dssss, ffff — wy$wietlenie zawarto$ci p»migci od 
adresu ssss do ffff. 

Fssss. ffff, cc — wypelnienie statg cc obszaru pamigci od ssss 
do ffff. 

G — .wykonanie programu wg aktualnego stanu procesora 
G, bbbb — wykonanie programu wg aktualnego stanu proce- 
sora z zastawleniem putapki na adresie bbbb. 

G, bbbb. cccc — wykonanie programu wg aktualnego stanu 
procesora z zastawleniem dwdch pulapek na adresach bbbb 
i cccc. 

Gssss — wykonanie programu poczgwszy od adresu ssss. 
Gssss. bbbb — wykonanie programu od adresu ssss z 
zastawleniem pulapki na adresie bbbb. 

Hx, y — szesnastkowe obliczenie sumy (x + y) i rdznicy (x - y). 
Ifilename, typ — ustawienie nazwy zbioru dla potrzeb zlece- 
nia R. 

R — zaladowanie programu deklarowanego zleceniem I do 
pamigci systemu CA80. 



Rnnnn — ladowanie programu deklarowanego zleceniem 
I z przesunigciem nnnn do CA80. 

Mssss, ffff. dddd — przesunigcie bloku pamigci <ssss, ffff) do 
obszaru rozpoczynajgcego sig od adresu dddd. 

Sssss — wySwietlenie zawartoSci pamigci od adresu ssss 
z mozliwoScig modyfikacji. 

Tnnnn — wykonanie nnnn (szesnastkowo) rozkazdw. Po 
wykonaniu kazdego rozkazu wy&wietlana jest zawarto&d 
wszystkich rejestrow mikroprocesora. 

Unnnn — wykonanie nnnn (szesnastkowo) rozkazdw. Stan 
procesora jest wy£wietlany dopiero po wykonaniu nnnn 
rozkazbw. 

X — wy£wietlenie aktualnego stanu procesora. 

Xr — wySwietlenie zawarto§ci okreSlonego rejestru CPU lub 
wskainika sygnalizacyjnego z mozliwoScig modyfikacji'. 

E — bezwarunkowy powrdt do CP/M. 

Z — bezwarunkowe zerowanie wy£wietlacza CA80. 

K — symulacja klawiatury CA80. Wykonywujgcy sig w CA80 
program ma prawo odwolywad sis do procedur Cl i CSTS 
zwigzanych z klawiatury. Wprowadzenie zlecenia K spowodu- 
je symulacjg procedur Cl i CSTS przez komputer z CP/M. 
Symulacja ta jest zaznaczana na monitorze znakiem 
CONTROL-Z — przywrdcenie klawiatury CP/M. Symulacja 
klawiatury zaznaczana jest na monitorze znakiem M :*\ Po 
odebraniu kompletu znakdw dla CA80 komputer z CP/M 
zawiesza sig. Odblokowanie komputera nastgpuje przez 
naciSnigcie klawisza CONTROL-Z. 

CONTROL-C — bezwarunkowa inicjacja programu MSID. 
Prbba przylgczenia CA80 do Amstrada. 

CONTROL-S — wstrzymanie wySwietlania znakbw na moni- 
torze. Q 


Sprostowanie 

W artykule mgr ini. W Wisialskiego pt ..Nowe glowice telewizyjne', 
zamieszczonym w ..Re'' 2/1989. znalazly sig blgdy dotyczgce rys. 2. 

— Diody pojemnoSciowe powinny mied oznaczenia VI. V2.. tak jak w 
tekScie 

— Rezystor R41 ma warto&d 5.6 D a R49 22 Q. 

— Typowe wartoSci napigd na elektrodach tranzystordw nalezy mie- 
rzyd woltomierzem o R w0 10 Mf) 

Przepraszamy za te pomylki Redakcja 
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Uklady logiczne PAL o> 

Parametry techniczne i programowanie 

W artykule przedstawiono informacje dotyczqce programo- 
walnych ukladbw logicznych PAL. Ombwiono w nim cechy i 
zalety tych ukladow oraz podano dane techniczne i sposob 
programowania. 

Charakterystyka programowalnych 
ukladow logicznych PAL 

Rodzina ukladow PAL jest produkowana przy uzyciu techniki 
podobnej. jak w ukladach TTL serii Schottky'ego. z zastosowa- 
niem technologii delikatnych pol^czeh. uzywanej w produkcji 
bipolarnych pamiQci typu PROM. Dzieki temu otrzymuje sig 
obwody o programowalnej logice. ktorymi mozna zast^pid 
konwencjonalne bramki SSI/MSI i przerzutniki, uzyskuj^c 
znaczne ograniczenie liczby ukladow scalonych. 

Stosowanie ukladbw logicznych PAL daje w efekcie nast^pu- 
j^ce korzybci: 

0 zmniejszenie liczby ukladbw SSI/MSI na plytce obwodu 
drukowanego w stosunku co najmniej 5 do 1; 

Q zaoszczQdzenie przestrzeni dzieki zastosowaniu obudowy 
SKINNYDIP; 

0 znaczne zmniejszenie liczby typbw ukladbw scalonych; 

^ latwodd uruchamiama plytek i uproszczenie schematu 
polgczeh na plytce; 

0 zautomatyzowanie czynnoSci programowania i testowama 
ukladbw z zastosowaniem kompilatora PALASM, 

^ mozliwosd zabezpieczenia sposobu zaprogramowania 
przed skopiowaniem przez konkurentbw. 

Oferowane s^ cztery grupy ukladbw PAL o rbznej szybkodci 
dzialania i pobieranej mocy. W celu optymalizacji uzytkowych 
cech projektu uklady typu PAL nalezy wybierac spobrod 
nast^puj^cych grup: 

— standardowej, 

— szybkiej, 

— grupy pobieraj^cej 1/2 mocy w stosunku do grupy standar- 
dowej, 

— grupy pobieraj^cej 1/4 mocy w stosunku do grupy standar- 
dowej. 

Za pomoc^ ukladbw typu PAL mozna wykonab projekt wlasne- 
go ukladu przez przepalenie pol^czen wcelu skonfigurowania 
bramek AND i OR tak. aby spelnialy wymagan^ funkcjQ 
logiczny. Skomplikowane polaczenia. ktbre uprzednio wyma- 
galy czasochlonnego rozplanowania na plytce drukowanej s^ 
teraz wykonane bezposrednio na krzemie. gdzie latwo mogg 
byd modyfikowane 

Funkcje przejbcia ukladbw typu PAL sq sum 3 iloczynbw 
logicznych. Podobnie jak uklady typu PROM, uklady typu PAL 
majq pojedynczy szereg delikatnych pol^czeh. ktbre mozna 


mgr inz. Arkadiusz Chlopik 


przepalad. Jednak, inaczej niz w obwodach PROM, w ukla- 
dach typu PAL programowalny jest szereg bramek AND. 
ktbrego wyjbcia steruj3 nieprogramowalnym szeregiem bra- 
mek OR (uklady PROM maj$ nieprogramowalny szereg bra- 
mek AND. ktbrego wyjdcia steruj^ programowalny szereg 
bramek OR). W zaleznodci od typu ukladu PAL dost^pne S3 
dodatkowo nast^pujace opcje: 

0 programowalne wyjdcia trbjstanowe. 
rejestry ze sprz$zeniem zwrotnym. 
arytmetyczne sprzpzenie zwrotne, 
bramki EXCLUSIVE-OR, 

rbzne typy ukladbw majace rbzny stosunek wyprowadzeh 
wejdciowych do wyprowadzert wyj&ciowych. 

Nie uzywane wejdcia w ukladach logicznych typu PAL sa 
bezpo&redmo polaczone z zasilaniem lub masa Gdy wszys- 
tkie wejdcia bramki iloczynowej maja przepalone polaczenia, 
to na wyjdciu takiej bramki jest wysoki stan logiczny. Nato- 
miast, gdy na wejdciach bramki iloczynowej sa wysokie stany 
logiczne. a co najmniej jedno wej&cie ma stan niski. to na 
wyjdciu jest niski stan logiczny. Stosowane w ukladach PAL 
rejestry skiqdaja si$ z przerzutnikbw typu D. ktbre przenosza 
stan wejdcia na wyjdcie podczas trwania narastajacego 
zbocza sygnalu zegarowego. Przedstawione dalej na diagra- 
mach logicznych wybranych ukladbw typu PAL polaczenia sa 
reprezentowane jako przepalone. co umozliwia projektantowi 
latwe przejbcie do zastosowania tablic kodowych. 

Cala rodzina ukladbw typu PAL moze byd programowana za 
pomoca niedrogich konwencjonalnych programatorow ukla- 
dbw pami^ci PROM, wyposazonych w kart$ z odpowiednimi 
gniazdami. Gdy uklad PAL zostanie zaprogramowany i zwery- 
fikowany. moga zostad przepalone dwa dodatkowe polacze- 
nia. uniemozliwiajace przeprowadzenie prawidlowej weryfi- 
kacji. Chroni to uklad przed skopiowaniem. 

DANE TECHNICZNE UKLADOW TYPU PAL 

Parametry graniczne Podczas pracy Podczas programowania 
Napiecie zasilania (Ucc) : - 0.5-7.0 V -0,5-12 V 

Napiecie wejiciowe. — 1. 5-5.5 V - 1.0-22 V* 1 

NapiQcie wyjiciowe: 5.5 V 12 V 

Temperatura przechowywania — 65 C do f 150 C 

Na rys. 1 przedstawiono schemat typowego wej£cia ukladu 
typu PAL, na rys. 2 — schemat typowego wyjdcia. a na rys. 3 — 
sposbb obciqzenia. jakiego uzywano przy pomiarach para- 
metrbw elektrycznych (mozna rowniez stosowad inne obci^- 
zenia). 

— 

11 Wyprowadzenia 1 Ml moga byd zasilane napiQCiem do 20 V. 


Tablic a 1. Warunki pracy standardowych ukladbw PAL typu 16L8, 16R8, 16R6, 16R4, 16X4, 16A4 


Parametry 

Wartobd 

Jednostki 

Min. 

Typ 

Maks 

Napiecie zasilania 

U« 


4.75 

5 

5.25 

V 

SzerokoSd impulsu zegarowego 


Niski poziom 

25 

10 


ns 


Wysoki poziom 

25 

10 



Czas ustalania siq danych wejSciowych. 


16R8 16R6 16R4 

35 

25 


ns 

L. 

16X4 16A4 





Czas przytrzymywama danych weiSciowych 

L 


0 

-15 


ns 

Temperatura powietrza podczas pracy 

T* 


0 


75 

C 
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Ta bl ica 2 Charakterystykl elektryczne standardowych ukladbw PAL typu 16L8, 16R8, 16R6, 16R4, 16X4, 16A4 (przy okreilonych w tablicy 1 
warunkach pracy) 


Parametrv 

Warunki pomiaru 

WartoSd 

Jedno- 

stki 

Min. 

Typ. 

Maks. 

Napigcie wejdciowe w stanie niskim IV 




0.8 

V 

Napigcie wejSciowe w stanie wysokim U„" 


2 



V 

Poziom ograniczania napiecia wejSciowego U* 

Ucc = Min. |,= -18 mA 


-0.8 

-1.5 

V 

Prqd wejSciowy w stanie niskim'*' 1* 

/ 

Ucc - Maks. 
U, =0.4 V 


-0.02 

-0.25 

mA 

Prqd wej$ciowy w stanie wysokim"’ |„ 

Ucc = Maks 
U, =2.4 V 



25 

pA 

Maksymalny prgd wej&ciowy 1, 

Ucc = Maks 
U ( ** 5.5 V 



1 

mA 

Napigcie wyjsciowe w stanie niskim U<* 

Ucc = Min. I a = 24 mA 


0.3 

0.5 

V 

Napiqcie wyiSciowe w stanie wysokim Do. 

Uoc “ Min. V= -3.2 mA 

2.4 

2.8 


V 

Pr^d wyjsciowy w stanie wysokiej impedancji'" V, 

U<x - Maks 

Uo-0.4 V 



-100 

mA 

U 0 = 2.4 V 



100 

pA 

Wyjiciowy prad zwarciowy*" 1 \ M 

Uo. = 5VU„ = 0V 

-30 

-70 

-130 

mA 

Prqd zasilania l c< 

16R4 16R6 16R8 16L8 


120 

180 

mA 

16X4 


160 

225 

16A4 


170 

240 

" napigcia skrajne (maksymalne lub minimalne) w stosunku do kobcbwki masy 
1 zawierajace szumy testera oraz zakibcenia pochodzace od systemu 
*" naigorszy z mozliwych przypadkbw I WI lub 1.. (np. I v 1 l WH ), jaki moze wystapid 
w danej chwili zwarte do masy jest tylko jedno wyjSae 



Tablica 3 Charakterystyki opbznleniowe standardowych ukladow PAL typu 16L8, 16R8. 16R6, 16R4, 16X4, 16A4 (przy okreSlonych w tablicy 1 
warunkach pracy) 


Paramotry 

Warunki 

pomiaru 

Warto$b 

Jednostki 

Min 

Typ 

Maks 

Od wej&cia(lub sprzpzema zwrotnego) 
do wyj4cia 

16R6 16R4 16L8 

R1 = 2000 
R2 - 39012 


25 

35 

1 ns 

16X4 16R4 


30 

40 

ns 

Od sygnalu zegarowego do wyjbcia t^ 


15 

25 

ns 

Od koncbwki 11 do OE" t,. 


15 

25 

ns 

Od kohcbwki 1 1 do DE* L*/ 


15 

25 

ns 

Od weiScia do OE* 

16R6 16R4 16L8 * 


25 

35 

ns 

16X4 16A4 


30 

40 

ns 

Od weiScia do DE" 

16R6 16R4 16L8 


25 

35 

ns 

16X4 16A4 


30 

40 

ns 

Maksymalna czgstotliwoid V, 

16R6 16R4 16L8 

16 

25 


MHz 

16X4 16A4 

14 

22 
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Tablica 4 Warunki pracy szybkich uktadbw PAL typu 16L8A, 16R8A, 16R6A, 16R4A 


Parametry 

WartoSd 

Jednostki 

Min. 

Typ- 

Maks. 

NapiQcie zasilania 

Ucc 


4.75 

5 

5,25 

V 

Szeroko££ impulsu zegarowego 


Niski poziom 

15 

10 


ns 

L 

Wysoki poziom 

15 

10 


Czas ustalania siQ danych wejSciowych 

L.’ 

16R8A 16R6A 16R4A 

25 

15 


ns 

Czas przytrzymywania danych wej&ciowych 

L 


0 

— 10 


ns 

Temperatura powietrza podczas pracy 

T. 


0 


75 

C 


T a b I i c a 5. Charakteryatyki elektryczne szybkich ukladbw PAL typu 16L8A, 16R8A, 16R6A. 16R4A (przy okreSlonych w tabllcy 4 warunkach pracy) 


Parametry 



WartoSb 

Jedno- 

warunKi pomiaru 

Min. 

Typ. 

Maks. 

stki 

Napiecie wej&ciowe w stanie niskim 

U.- 




0.8 

V 

Napipcie wej$ciowe w stanie wysokim 

u.* 


2 



V 

Poziom ograniczania napiqcia wejSciowego 


U cc * min. I,= 

- 18 mA 


-0.8 

T 1.5 ' 

V 

Prad wejbclowy w stanie nlskim ,,l 

L 

Ucc = maks. U, 

= 0.4 V 


-0.02 

-0.25 

mA 

Pad wejdciowy w stanie wysokim" 

L 

U cc = maks. U 

= 2.4 V 



25 

pA 

Maksymalny prad wejdciowy 1, 

Ucc = maks. U, 

= 5.5 V 



1 

mA 

Napiqcle wyjbciowe w stanie niskim 

Uo, 

Ucc = min. lex 3 

24 mA 


0.3 

0.5 

V 

Napipcie wyjbciowe w stanie wysokim 

Uo. 

Ucc = min. lo,= 

-3.2 mA 

2.4 

2.8 


V 

Prad wyjbciowy w stanie wysokiej Impedancji"’ 


U cc - maks. 

U 0 = 0.4 V 



-100 

pA 


l<w- 

U 0 «2.4 V 



100 

pA 

Wyjdciowy prad zwarciowy"*’ 

le. 

Ucc = 5 V 

c 

Q 

II 

o 

< 

-30 

-70 

-130 

mA 

Prad zasilania 

Icc 



120 

180 

mA 


x) napiqcla skrajne (maksymalne lub minimalne) w stosunku do kortcbwki masy 


1 zawlerajace szumy testera oraz zaklbcenia pochodzace od systemu 
xx) najgorszy z mozliwych przypadkbw !<*, lub I,. (np l % I l Ww ), jaki moze wystaptb 
xxx) w danej chwili zwarte do masy jest tylko jedno wyjScie 


T a b I i c a 6. Charakterystykl opdinienlowe szybkich uktaddw PAL typu 16L8A, 16R8A, 16R6A, 16R4A (przy okreilonych w tabeli 4 warunkach pracy) 


Parametry 

Warunki 

WartoSb 

Jednostki 

pomiaru 

Min. 

Typ. 

Maks. 

Od wejScia (lub sprzQzenia zwrotnego) do wyj$cia 

to 

16R6A 16R4A 16L8A 



15 

25 

ns * 

Od sygnalu zegarowego do wyj&cia 

la* 




10 

15 

ns 

Od kortcbwki 11 do OE # (oprbcz 16L8A) 

w 


R1 =200U 
R2 - 3900 


10 

20 

ns 

Od koricbwki 11 do DE* (oprbcz 16L8A) 

w 



11 

20 

ns 

Od wejScia do OE* 

t/J 

16R6A 16R4A 16L8A 


10 

25 

ns 

Od wejgcia do DE* 

t^r 

16R6A 16R4A 16L8A 



13 

25 

ns 

Maksymalna czastotliwoSb 


16R6A 16R4A 16L8A 


28.5 

i 

1 

MHz 


Oznaczertie typu uktadu dostarcza nastQpujqcych Informacjl: 

LIC2BA KONCOWEK WEJSCIOWYCH 

TYP WYJSCIA 

H = AKTYWNY STAN WYSOKI 
L = AKTYWNY STAN NISKI 
C = WYJSCIA KOMPLEMENTARNE 
R = WYJSCIA RE JESTROWE 
X = WYJSCIA REJESTROWE EXCLUSI- 
VE-OR 

A -WYJSCIA REJESTROWE ZE SPRZ^- 
2ENIEM ARYTMETYCZNYM 

LICZBA WYJSC 

SZYBKOSC/MOC 

A=DU2A SZYBKOSC 
-2 = 7, MOCY 
- 4 = 7 4 MOCY 

A-2= DU2A SZYBKOSC I 7, MOCY 
will A-4=DU2A SZYBKOSC I 7 4 MOCY 
16 L 0-2 


Przykladowe charakterystyki elektryczne 

W tablicach przedstawiono charakterystyki elektryczne ukla- 
d6w typu PAL wybrane z kazdej z czterech nizej wymienio- 
nych grup. 

Charakterystyki elektryczne dotyczace odpowiednich grup 
znajduja siq w nast^pujacych tablicach: 
grupa standardowa — tablice 1 -3, 
grupa szybka — tablice 4-=-6, 

grupa ukladbw pobierajacych 1/2 mocy ukladbw standardo- 
wych — tablice 7-9, 

grupa ukladbw pobierajacych 1/4 mocy ukladbw standardo- 
wych — tablice 10-^12. 


Uwaga. Tablice 7-12 b$da zamieszczone w dalszych czq- 
Sciach artykulu. * □ 
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miernictwo 


Marek Suchartski, Edward Gorczyriskl 
Kazimierz Czajka, Bogdan Piqtkowski 


Elektroakustyczny miernik odlegiosci 


Podczas wyladowah atmosferycznych najpierw spostrzega- 
my blyskawice. a dopiero po chwili dobiega nas grzmot. Gdy 
obserwujemy pracujecy w oddali kafar. najpierw zauwazamy 
jego zetkniQcie z wbijanym palem, a dopiero po chwili dobiega 
do naszych uszu huk towarzyszecy uderzeniu. 

Powszechme wiadomo. ze w tych wypadkach opoznienie 
poslrzegania sluchowego wzgledem wzrokowego wynika z 
rdznicy predkoSci rozchodzenia sie fal swietlnych i akustycz- 
nych w powietrzu Swiatlo bowiem rozchodzi sie z predkoScie 
c = 300 000 km/s. podczas gdy fale akustyczne w suchym 
powietrzu o temperaturze 20 C rozprzestrzeniaje sie z pred- 
koScie okolo 0,34 km/s. czyli rbzmca predkoSci siega szeSciu 
rzqddw wielkoSci Tak wiqc droge o dlugoSci np d = 1 km 
Swiatlo pokonuje w czasie 3.3 jis. podczas gdy fala akustyczna 
— w czasie ok. 3 s. 

Powyzsze fakty legly u podstaw opisanej nizej koncepcji 
elektroakustycznego miermka odlegiosci" przedstawionej 
graficznie na rysunku 


odbierany w detektorze dzwiqku wytwarzajac na jego 
wyjSciu sygnal zatrzymujecy prace liczmka czasu 
— Zarejestrowana w ten sposdb w liczniku wartosc czasu t (w 
postaci liczby binarnej) jest doprowadzana do przelicznika 
czas/odleglosb. w ktdrym na podstawie prostej zaleznosci 
d = v d t (gdzie v d — predkosb diwieku) jest obliczana 
wartoSb drogi d pokonanej przez fale akustyczne, odpo- 
wiadajece mierzonej odlegloSci miedzy punktami A i B. co 
jest wy&wietlane na indykatorze cyfrowym. 

Zasieg pomiaru odlegiosci wykonanego omdwione metode 
jest okreslony przez intensywnosc dzwieku wytwarzanego w 
punkcie A. W przeprowadzonych eksperymentach zastosowa- 
no wytwarzanie diwieku najbardziej prymitywnym sposobem. 
tzn. przez uderzanie mlotkiem w blache Umozliwialo to 
pomiar odlegloSci do 100 m. Stosujec w charakterze zrodta 
diwieku, np pistolet startowy. odlegto&d te mozna zwiekszyd 
do wartoSci kilkuset. a nawet do tysi^ca metrbw. 

DokladnoSd pomiaru zalezy od stabilnoSci generatora wzor- 



Schemat blokowy ukladu mlernlka odlegloicl F uk — fala elektroakuatyczna. — fala eleKtromagnetyczna 


Wykorzystujec fakt, ze fale radiowe (elektromagnetyczne) 
rozchodze sie z prpdkoScie Swiatla. irbdlo Swiatla zastqpiono 
irddlem fal radlowych uaktywnianym fale akustyczne przez 
detektor diwigku. 

Koncepcja miermka jest oparta na pomiarze czasu rozcho- 
dzenia sie fal akustycznych miedzy punktami A 1 B oddalonymi 
od siebie na odlegloSd d. Pomiar ten jest dokonywany 
nastepujeco 

— W punkcie A Jest umieszczone irddlo diwieku. detektor 
dlwieku I nadajnik radiowy. 

— Wygenerowany diwiek docierajec do detektora wytwarza 
na jego wyj&ciu sygnal inlcjujecy prace nadajnika radio- 
wego. 

— Fala radiowa, docierajec do odbiornika umieszczonego w 
punkcie B w czasie pomljalnie malyrti wzgledem czasu 
dotarcia fali akustycznej. wytwarza na jego wyjSciu sygnal 
inicjujecy prace licznika czasu. 

— Sygnal akustyczny docierajec do punktu B z opdznieniem 
rbwnym czasowi niezbednemu na pokoname drogi d. jest 

Koncepcja tego miernika standwi przedmiot wniosku wynalazczego 
zareiestrowanego w UrzQdzie Patentowym PRt. nr P-276548 


cowego licznika czasu oraz od dokladnoSci okreSlenia prgd- 
koSci dzwieku w Srodowisku pomiarowym. Zadowalajece 
stabilnoSd wzorca uzyskano przez zastosowanie generatora 
kwarcowego Z kolel, w celu dokladnego okreSlenia predkoSci 
diwieku w warunkach rzeczywistych, w mierniku zastosowa- 
no uklad kalibracji. Ozlalanie tego ukladu polega na tym, ze 
przed wykonaniem wlaSciwych pomiardw wyznacza sie tra- 
dycyjnyml metodaml (np. taSme mlernicze) odcinek 0 znanej 
dtugo&ci (np. 10 m) l na tej odlegJoSci dokonuje sie pomiaru 
predkoSci rozchodzenia dzwieku v 0 . Wlelkosc te zapisuje sie 
w pamigci i ozleki temu wykonywane nastepnie pomiary 
odlegloSci se odnoszone do rzeczywistej w danym Srodowis- 
ku predkoSci diwigku 

Miernik odlegloSci wykonany wedlug opisanej wyzej koncep- 
cji charakteryzuje sie duze prostote ukladu. niewielkimi 
wymiarami Zewnetrznymi oraz bardzo malym poborem predu 
(uklad miernika wykonano w technologii CMOS). Dzieki 9Woim 
zaletom przyrzed ten moze by t wykorzystywany do pomiaru 
odlegiosci (np przez sluzby geodezyjne. kartograficzne. itp.) 
wszedzie tarn, gdzie pomiar odlegloSci metodami tradycyjny- 
mi jest nieefektywny (np. w terenie trudno dostepnym) □ 
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elektronika wdomu 


*e 


Antoni Bialoszewski 

Dwukierunkowy tyrystorowy regulator obrotow 


Regulator jest przeznaczony do regulacjl obrotdw silnlka 
pr^du statego, sluz^cego do napqdu wrzeciona obrabiarki z 
umocowanym w nlm przedmiotem, ale mo*e mled wiele 
podobnych zastosowah, np. do regulacjl jaskrawoftci zardwki 
lub regulacjl obrotdw wiertarki rqcznej z napedem elektrycz- 
nym. 

Opisany regulator jest rezultatem poszukiwart rozwi^zania 
technicznego napQdu wrzeciona. w ktdrym byl umocowany 
okrggly przedmiot przeznaczony do spawania. Pierwsze 
prdby rozwiqzania napedu przy uzyciu autotransformatora i 
transformatora odd2ielajecego 220 V/220 V daly wyniki nieza- 
dowalajece. Wystepowaly straty czasu przy przejdciu do 
przeciwnego kierunku wirowania wrzeciona. a nastawiame 
obrotdw wymagalo przestawienia przelecznika i ustawienia 
autotransformatora. Dylo w!qc niewygodne. W rezultacie zos- 
tal zaprojektowany i wykonany regulator, ktdry bez strat 
energii i czasu umozliwia pdlautomatycznq plynne regulacjl 
obrotdw w obu kierunkach wirowania wrzeciona. 

Regulator, ktdrego schemat jest przedstawiony na rys. 1. 
sklada sie z nastepujecych blokdw: zasilacza, generators 
impulsdw synchronizujgcych. generators przebiegu pilo- 
ksztaltnego. stopma koricowego. przekainikowego systemu 
sterowania. ukladu sygnalizacji oraz ukladu wykrywania 
obrotdw minimalnych. 

Zasilacz 

Zasilacz sklada sie z transformatora sieciowego Tr. prosto- 
wnika pelnookresowego z diodami D1 i D2 diody 03 oddziela- 
j$cej napiecie zmienne z prostownika od napiecia zasilaje- 


cego tranzystory. rezystora R3. kondensatora filtrujecego Cl i 
diody Zenera D19 stabilizujecej napiecie zasilania tranzysto- 
r6w. Transformator jest zabezpieczony Dezpiecznikami topi- 
kowymi B1 i B2. PrzekaZnik Pkl spetnia funkcje wylqcznika 
napiecia. Przyciskl start-stop, to monostabilne segmenty 
wyl^cznika Isostat sieciowy (2 A) z podswietlaniem miniatu- 
rowe zardwke caloszklan^. Po nacidnieciu przycisku ..Start" 
zostaje uruchomiony przekaznik, ktdry swoim stykiem Pkl-1 
bocznikuje przycisk ..Start", zwolnienie przycisku ..Start" nie 
powoduje wiec wyleczenia przekainika Pk (jest to tzw 
samopodtrzymywanie). Wyleczenie przekaznika Pk odbywa 
sie przez nacibniecie przycisku stop. Przekaznik Pkl. to 
trdjstykowy przekaZnik typu R15 o symbolu 1505 1314 3220. 
Jeden zespdl stykdw zapenia samopodtrzymawanie. a dwa 
pozostale sluzq do wl^czania napiecia. Jezeli do dyspozycji 
byfby przekaZmk R15 z czterema zespoiami stykdw. to czwarty 
zespdl mozna wykorzystad do podSwietlenia przyciskdw 
..Start” I ..Stop”. W ukladzie z rys. 1 i 2 z braku styku na 
przekaZniku Pkl przyciski poddwietlone se w sposdb ciagly 
bez wyrdzniania stanu wleczenia i wylgczema. 

Generator impulsbw synchronlzujetcych 

Napiecie zmienne z prostownika przez dzielnik rezystancyjny 
R1. R2 jest doprowadzane do bazy tranzystora T1. ktdry 
pracuje w ukladzie wzmacniacza-ogranicznika. Napiecie z 
prostownika. to ciqg nastepujgcych kolejno dodatnich pdlsmu- 
soid. Dopdki napiecie na dzielniku me przekracza warto&ci 
+ 0,6 V. tranzystor T1 nie przewodzi i na jego kolektorze 
wystepuje napiecie zasilajece 16 V: wzrost napiecia powoduje 
otwarcie tranzystora i spadek napiecia na jego kolektorze w 
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poblize zer a. W ten sposob powstaje w odstepach 10-mili- 
sekundowych impulsy synchronizacji o szerokoSci ok. 1 ms, 
ich szeroko£b moze byd regulowana dzielnikiem R1. R2. 
Tranzystor T2 pracujqcy w ukladzie wtornika oddziefa tranzys- 
tor T1 od kondensatora C3 pracujgcego jako obci^zenie. 

Generator przebiegu piloksztaltnego 

Generator sklada sie z diody odcinaj^cej D4. kondensatora C3 
i zrbdla prqdowego (tranzystor T3) o warunkach pracy ustala- 
nych potencjometrami PI i P2. W czasie trwania impulsu 
synchronizacji kondensator C3 taduje sie do napiecia zasila* 
nia, po czym jest roztadowywany przez zrbdlo prgdowe — 
tranzystor T3. Aby uniemozliwid rozladowanie kondensatora 
C3 przez rezystor R5 zostala zastosowana dioda separuj^ca 
D4. Czas rozladowania kondensatora C3 wyznacza punkt na 
polsinusoidzie napiecia zmiennego, w ktorym nast^pi wlgcze- 
nie tyrystora. 

Stopien kohcowy 

Jest to wtbrnik z tranzystorem T4 oddzielajecy generator 
napiecia piloksztaltnego od wzmacniacza mocy z tranzysto- 
rem T5. Dioda D5 oddziela wzmacniacz mocy od tyrystora Tyl . 
dioda D6 zabezpiecza bramke tyrystora. 

Przekaznikowy system sterowania 

Przekainik Pkl spelnia funkcje wyl^cznika sieciowego. Prze- 
ka£niki Pk2 i Pk3 zmiemaje kierunek doply wu pr^du do wirnika 
silnika i przez to kierunek wirowania. Przekainiki Pk4, Pk5 
przel^czaje napiecia z suwakbw potencjometrow PI i P2 w 
ukladzie regulatora oraz spelniaje funkcje blokad i podtrzy- 
mart w ukladzie sterowania przel^cznikiem ..Lewo-Prawo" 

Uktad sygnalizacji 

2arowki 2l i 22 umieszczone w przyciskach , .Start * I ..Stop'* 
sygnalizujg, ze uklad jest zasilany i znajduje siq pod napie- 
ciem. 2arowki 23 i 24 (w oprawkach LS13) sygnalizuje 
kierunek wirowania wrzeciona. 

Uklad wykrywania obrotow minimalnych 

Sklada sie z transoptora OP1, tranzystora T6 i przekainika 
Pk6. Styk tego przekaznika uniemozliwia natychmiastowe 
zmianQ kierunku wirowania silnika. 


Zespol sterowania polautomatycznego 

Zespbl sterowania polautomatycznego steruje ruchem wrze- 
ciona w obu kierunkach. Wykonany zostal z przekaznikami 
typu R15 (nr kat. 1505 1314 1024) — Pk2 i Pk3, oraz RM2 na 
napiecie cewki 24 V — Pk4 i Pk5. 

Dzialanie ukladu 

Po naciSni^ciu przycisku ..Start" wl^cza sie przekaznik Pkl, 
ktbry jednym ze stykbw (Pk-1) zamyka obwod podtrzyma- 
nia. a dwoma pozostalymi stykami Pkl-2, Pkl-3) wlqcza 
zasilame ukladu. Transformator Tr ma dwa uzwojenia wtorne 
15-16 V przy pr^dzie obci^zenia okolo 0.5 A. Jego uzwojenie 
pierwotne zostalo zablokowane kondensatorem przeciwza- 
klbceniowym C2. Generator przebiegu piloksztaltnego dziala 
na zasadzie rozladowania kondensatora przez zrodlo pr^do- 
we. ktorego funkcje pelm tranzystor T3. Kondensator C3 jest 
ladowany co 10 ms impulsem o szerokodci nie przekraczajq- 
cej 1 ms, wystepujecym na emiterze wtornika tranzystorowe- 
go T2. Punkt pracy tranzystora T3 jest nastawiany potencjo- 
metrem PI lub P2 zaleznie od tego. ktbry kierunek obrotbw 
zostal wl^czony. Zmiany polozenia suwakbw potencjometrow 
PI i P2 powoduje zmiany nachylenia przebiegu piloksztaltne- 
go i szerokoSci impulsow sterujecych tyrystor Ty. 

Tyrystor Ty jest wl^czony w przek^tne mostka prostownicze- 
go. zlozonego z diod D8 - D1 1 . Wlqczona szeregowo z uzwoje- 
niem wzbudzenia silnika M dioda D 7 zapobiega ..przeciega- 
niu" pr^du w uzwojemu i poprawia warunki komutacji tyrysto- 
ra. Silnik M pracuje rewersyjnie. tzn. moze wirowac w dwoch 
kierunkach. Przelgczanie kierunku wirowania odbywa sie za 
pomoce teletechnicznego przel^cznika SI typu Kellog z 
neutralnym potozeniem Srodkowym i dwoma stabilnymi polo- 
zeniami skrajnymi. 

Szczegblne funkcje w ukladzie pelm rezystor R13: w czasie 
wlgczema ogramcza on pr^d rozruchowy silnika. a przy 
wyl^czaniu hamuje silnik. Po przestawieniu prze»ecznika SI w 
jedno z polozeh skrajnych zaswieca sie jedna z zarowek 
sygnalizacyjnych (Z3 lub 24) sygnalizujecych kierunek obro- 
tow. a jednoczesnie wl^czaje sie przekazniki Pk2 i Pk4 lub Pk3 
i Pk5. Przekazniki Pk2 i Pk3 wlaczaje swymi stykami Pk2-1. 
Pk2-2 oraz Pk3-1 i Pk3-2 napiecie zasilaj^ce wirnik silnika M, 
przekazniki Pk4 i Pk5 swoimi stykami Pk4-1 i Pk5-1 doprowa- 
dzaje napiecie z suwakow potencjometrow Pi i P2 do bazy 
tranzystora T3. a stykami Pk4-2 i Pk4-3 oraz Pk5-2 i Pk5-3 
tworze system blokady. 

W rozwi^zaniu przedstawionym na rys. 1 po wl^czeniu 
zasilania i zadaniu kierunku wrzeciqno wykonuje obrdt i 
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zatrzymuje si$ po najechanlu przymocowanej do uchwytu 
krzywki na jeden z wylacznikdw krahcowych Wkl lub Wk2. 
Nappd zostaje wylqczony i mozna uruchomid obrdt ale w 
przeciwnym kierunku przez przestawienie przel^cznika ..Pra- 
wo-Lewo'* SI w przeciwna pozycjp. Przy zwartym wyl^czniku 
krartcowym mozna uruchomid obroty ale tylko w przeciwnym 
kierunku. 

W celu zabezpieczenia silnika przed uderzeniem” pradu po 
przelaczeniu obrotdw zostal zastosowany przekaZnik kontroli 
napiqcia Pk6, ktdry umozliwia wl^czenia obrotdw w przeciw- 
nym kierunku tylko w poblizu zerowej wartodci napipcia 
wystppujpcego na wirniku. W razie braku tego przekaznika 
napipcie na wirniku mogloby osipgnpc podwdjnp wartodd 
napipcia zasilajpcego. powodujpc przeplyw pradu znacznie 
wipkszego niz dopuszczalny prpd diod D8^D11. Styk prze- 
kaznika Pk6-1 zostaje zwarty przy napipciu na wirniku silnika 
wynoszpcym kilka woltdw (a wipe niskich obrotach). przy 
ktdrym ..uderzenie" prpdowe nie przekracza 5 A. W tych 
warunkach prpd plynpcy przez diodp transoptora OC1 spada 
do bardzo malej wartodci. powodujpcej praktycznie wylpcze- 
nie sip fototranzystora. Wzrost napipcia na jego kolektorze 
powoduja wlpczenie tranzystora T6. zadzialanie przekaZnika 
Pk6. Diody D12 h-D 15 oddzielajq obwdd wirnika od diody 
transoptora. a jednoczednie zabezpieczaja jp przed przebi- 
clem. 

Dodatkowe zabezpieczenie przed ..uderzeniem*’ prpdowym 
wprowadza rdwniez kondensator C4 dzipki opdzmeniu za- 
dzialania przekaznika Pk6 Transoptor OC1 zapewnia separa- 
cjp galwanicznp obwoddw wysokiego i niskiego napipcia. Do 
blokady kierunku wirowania (aby uniemozliwid wtpczenie 
wirowania w druga strong jezeli jest wlaczony kierunek 
poprzedni) wykorzystane sp styki bierne przekaznikdw Pk4-3 i 
Pk5-2 zabezpieczajpce tyrystor i prostowmk D8-D11 przed 
zwarciem. a styki przekaznikdw wykonawczych przed skleja- 
niem sip. Podtrzymanie wymuszonego przez przelpcznik SI 
kierunku wirowania silnika zapewniaja styki czynne przekaZ- 


nikow Pk4-2 i Pk5-3. Po zadziala- 
niu wylpcznika krartcowego Wkl 
lub Wk2 cewki przekaznikdw Pk2 
lub Pk3 przestajp byd zasilane 
(przemiennie jedna cewka dla jed- 
nego kierunku) i wtedy dopiero 
mozna uruchomid silnik w prze- 
ciwnym kierunku (styki drugiego 
wylpcznika krahcowego sa 
zwarte). 

Jezeli nie ma potrzeby wykorzy- 
stywama pracy silnika w dwoch 
kierunkach. uklad mozna uprodcid 
jak przedstawiono na rys. 2. Uklad 
ten rdzni sip od ukiadu z rys. 1. 
dzialaniem Zr ddla prpdowego: 
kondensator C3 jest w tym ukla- 
dzie ladowany przez Zrddlo. nie 
zad rozladowywany jak w po- 
przednim ukladzie. Tranzystory 
T1 i T2 spelmajp tu funkcjp klucza 
synchronlcznego. w ktdrym tran- 
zystor T1 jest wzmacniaczem. a 
tranzystor T2 spelnia funkcjp 
zwieracza kondensatora C2. Kon- 
densator C2 jest synchronicznie 
zwierany impulsem o szerokodci 
1 ms w odstppach co 10 ms. Tran- 
zystor T3 to Zrddlo prpdowe, ktdrego punkt pracy jest usta- 
wiany potencjometrem PI. Wzmacniacz kortcowy. to tranzy- 
tory T4 i T5. Rezystor RIO zabezpiecza bramkp tyrystora. a 
dioda D4 oddziela bramkp tyrystora od ukiadu niskonapipcio- 
wego 

W ukladzie . s. 2 zamiast silnika mozna wlpczyc inne 
obciazeme. np. grzalkp lub zardwkp. moc wyjdciowa jest 
regulowana pocencjometrem PI. Przy stosowaniu diod D7^- 
-5-D11 typu BYP680-500 maksymalna moc obcipzema nie 
powinna przekraczac 1 kW. przy czym diody i tyrystor powinny 
byd umieszczone na adiatorach. 

Plytkp drukowanp dla ukiadu z rys. 1 przedstawiono na rys. 3, 
zad rozmieszczenie elementdw na rys. 4. 

Plytkp dla ukiadu z rys. 2 przedstawiono na rys. 5. a ro^miesz- 
czenie’elementow na rys. 6. 

Plytki z rys. 4 i 6 sp wzajemnie zamienne Dopuszczalna jest 
zamiana ich w regulatorze bez zmian w ukladzie wykonaw- 
czym. Na rys. 7 przedstawiono oscylogramy przebiegdw 
napipciowych w wazniejszych punktach A-E ukiadu z rys. 1. na 
rys. 8 przedstawiono przebiegi napipciowe w wazniejszych 
punktach A-E ukiadu z rys. 2. 

Wykaz wazniejszych elementdw 

..Start’’ — zielony i ..Stop" — czerwony — podswietJane przyciski typu 

..Isostat *. uzyskane przez wyjecie koleczkbw blokujpcych z wylpczni- 

kdw sieciowych. ktore staly sip przez to aaiabilne 

B1 i B2 — bezpieczmki w oprawkach GBa — dwie wkladki 3.15 A 

Przekaznik Pkl typu R15 — 220 V (nr kodowy 1505 1314 3220) lub 

styczmk SLA7 / cewkp na 220 V 50 Hz 

PrzekaZmki Pk2 i Pk3: typu R15 (1505 1314 1024) 

Przekaznik Pk4. Pk5. Pk6 — typu RM2 na 24 V napiQcia statego 
Rezystory R13 i R14 — drutowe dowolnego typu 
Wylaczmki krancowe Wkl i Wk2 — typu MPO produkcji ..Fael" z 
Zabkowic Slaskich. 

Oprawki sygnalizacyjne Z3 i Z4 typu LS13 z zardwkami 24 V 
Silnik M pradu stalego — typu BCBK 80-50 produkcji Instytutu 
Elektrotechniki w Warszawie-Mipdzylesiu na napipcte pracy 220 V~. 
prqd 05 A moc oddawana 100 W. obroty maks 3000 obr/mm 
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Poradnik elektronika. Uktady scalone m 


Gdy juz opanowano podstawowe technologie stosowane przy 
produkcji diod i tranzystorbw. naturalns konsekwencjs stalo 
sis d^zenie aby na jednej pblprzewodnikowej plytce i we 
wspblnej obudowie umie£cib kilka diod lub tranzystorbw 
tgczme z potsczeniami misdzy nimi. Udato sis rowniez 
wytwarzab na tych ptytkach obok tranzystorbw i diod takze 
rezystory i kondensatory. 

W taki sposbb powstawaly miniaturowe uklady elektroniczne 
nazwane ukladami scalonymi Na jednej elementarnej ptytce 

— strukturze, z tzw. monokrysztalu krzemu, umieszczano w 
miars postspbw technologii coraz wi^cej elementbw. przede 
wszystkim tranzystorbw. Obecnie na jednej strukturze o 
wymiarach ok 8x8 mm czyli o powierzchni ok. 60 mm J mozna 
juz zmiebcib milion tranzystorbw Oznacza to. ze na powierz- 
chni 1 mm 2 znajduje sis ich ponad 15 tysiscy! Naturalnie nie 
kazdy uklad scalony zawiera tak olbrzymis liczbs tranzysto- 
rbw. 

Powszechnie uzywa sis ktasyfikacji uktadbw scalonych z 
punktu widzenia ich zlozonoSci — liczby tranzystorbw. diod i 
rezystorbw na jednej strukturze. Mbwi sis zatem o stopmu 
scalenia lub integracji Przyjeto nastspujgcy podzial: 

— SSI (Small Scale Integration), maty stopieh scalenia. do 
kilkudziesisciu elementbw w uktadzie 

— MSI (Medium Scale Integration). £redm stopieh scalenia, 
od kilkudziesisciu do kilkuset elementbw w uktadzie. 

— LSI (Large Scale Integration), duzy stopieh scalenia. od ok 
tysi^ca do stu tysiscy elementbw w uktadzie. 

— VLSI (Very Large Scale Integration), bardzo duzy stopiert 
scalenia, ponad sto tysiscy elementbw w uktadzie. 

Od niedawna mozna sis spotkac z jeszcze jedna kategoria 
ukladow scalonych — Super VLSI albo ULSI (Ultra LSI). 
Istniejs duze ograniczenia jezeli chodzi o parametry rezysto- 
rbw i kondensatorbw wchodz^cych w sklad uktadbw scalo- 
nych. Rezystory mogs mieb wartoSci od kilkudziesisciu omow 
do kilkudziesisciu kiloombw, mats doktadnoSb. ok. 20% oraz 
niewielkg moc rzsdu utamkow wata. Uzyskiwane kondensa- 
tory majs pojemnoSb co najwyzej 200-300 pF i muszq 
zajmowab stosunkowo duzs powierzchni^ 

Uktady scalone sg projektowane w taki sposbb aby unikab 
stosowania rezystorbw kondensatorbw me mowi^c juz o 
elementach indukcyjnych. CzsSc wymiemonych tu elementbw 
dol^cza sis do uktadu scalonego z zewn^trz Sam zat 
wewnstrzny uklad elektryczny uktadu scalonego znaczme 
odbiega od konfiguracji charakterystycznych dla urzqdzeh 
montowanych z tradycyjnych elementbw 
Uklady scalone, podobme jak tranzystory. mogs by b bipolarne 
albo umpolarne. przy czym te drugie sa wykonywane w 
oparciu o rbzne odmiany technologii MOS. Jako bipolarne 
produkuje sie uktady scalone zarowno analogowe jak i 
cytrowe. natomiast wbrod umpolarnych znakomitg wi^kszo^b 
stanowis uktady cytrowe 

Bardzo wazns cecha potprzewodnikbw uktadbw scalonych 
jest ich mezawodno£b Bez wzglsdu na ilosb elementbw 
skladowych jest ona tak duza jak pojedynczego tranzystora 
lub diody. Ujmujsc rzecz statystycznie mozna powiedzieb. ze 
jedno uszkodzeme przypada na 10 milionbw, do 1 miliarda 
godzm pracy! 

Dotychczas omawiane uklady scalone. nazywajs sis mono- 
litycznymi z uwagi na jednorodny material — krzem w oparciu 
o ktbry ss wykonywane Nieporbwname rzadziej i to niemal 
wyt^cznie w urz^dzemach elektromki profesjonalnej i wojsko- 


wej stosuje sis warstwowe uktady scalone; nazywane tez 
hybrydowymi ukladami scalonymi. 

Nazwa ..hybrydowe” wywodzi sis stad. ze w procesie ich 
wytwarzania stosuje sis rbzne technologie. Uktady scalone 
warstwowe dziels sis ponadto na grubowarstwowe i cienko- 
warstwowe. Warstwowy uklad scalony powstaje w taki spo- 
sbb. ze na plytce stanowi^cej podtoze wykonuje sis techniks 
druku lub napylama. wzglsdnie naparowywania prbzniowego. 
sciezki pot^czemowe. rezystory i kondensatory o malej po- 
jemno&ci. Diody i tranzystory a nawet uktady scalone w 
specjalnych miniaturowych obudowach (lub meobudowane) 
oraz kondensatory o wiskszej pojemnosci wlutowuie sis na 
wczeSniej przygotowane miejsca 

Uklady cienkowarstwowe majs podtoze z plytek szklanych na 
ktbrych w prbzm ss wykonywane pol^czema i rezystory. W 
ukladach grubowarstwowych podtoze jest wykonywane z 
plytek ceramicznych a Sciezki polgczeh i rezystory sa nano* 
szone metods sitodruku Do zalet warstwowych uktadbw 
scalonych mozna zaliczyb szerszy zakres wartoSci oraz 
wiQksz$ doktadnosb stosowanych w nich rezystorbw i konden- 
satorbw. Uktady te moga bye ekonomiczme produkowane 
tylko w krbtkich seriach. Ich produkeja jest pracochlonna i 
kosztowna. totez nie sa oplacalne w wielkoseryjnej produkcji. 



Rys. 1 

Na rys. 1 przedstawiono klasyfikacje uktadow scalonych. Nie 
uwzgiQdma ona jeszcze jednego sposobu podzialu a miano- 
wicie na uklady scalone analogowe (limowe) i cytrowe 
Uprosciwszy meco zagadmemc mozna powiedzieb. ze w 
uktadach analogowych sygnal wyjsciowy jest proporcjonalny 
do sygnatu doprowadzonego do wejScia Na wyisciu cyfro- 
wego uktadu scalonego. mezaleznie od wartoSci sygnatu 
wejSciowego. moze sis pojawic sygnal o pewnej okreslonej 
wartoSci. albo o wartosci bliskiej zeru Dla techmki cyfrowej 
charkaterystyczne sa dwa stany Gdy sygnal jest mowi sis o 
stanie.wysokim — logicznej jedyncc. gdy sygnal ma wartosb 
blisks zeru. mowi sie o stame mskim — odpowiada to 
logicznemu zeru 

Podziat polprzewodmkowych ukladow scalonych na bipolarne 
i umpolarne jest uzasadmony ze wzgledu na rbzmsce sis 
technologie produkcji. rozne wtasciwosci uzytkowe i czsscio- 
wo rozmsce sis obszary zastosowah. Produkuje sis uklady 
bipolarne o stopmach scalema od malego do duzego. za£ 
stosuje sis zarowno w uktadach analogowych jaki i cylrowych 

Cd na str 19 


Cienkowarstwowe 


Unipolarne 
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Radiomagnetofon stereofoniczny Manuela-2 


Manuela-2 (RMS 812) jest nowoczesnym, przenoSnym dwu- 
kasetowym radiomagnetofonem stereofonicznym, przystoso- 
wanym do pracy z taSmami: ielazowyml Fe a O, i chromowymi 
— CrO a . Umozliwia przegrywanie tabm z prqdkoSciq standar- 
dowq lub podwbjnq. Mechanizm 1 sluiy tylko do odczytu, 
natomiast mechanizm 2 — do odczytu i zapisu. CzqSd radiowa 
radiomagnetofonu Manuela-2 umozliwia odbibr stacji z zakre- 
sbw UKF, D, S, K. 


Podstawowe parametry 

Zasilanie z sieci 
Zasilanie z baterii 
Moc wyj^ciowa (sinusoidalna): 
Moc wyjiciowa (muzyczna): 
Pobbr mocy: 

CzuloSb uzytkowa (Rg « 75 O): 


220 V± 10% -50 Hz 
9 x R20 (13,5 V) 

2 x 2 W przy (h ^ 7%) 
2x4 W 
20 VA 


— D 

— S 

— K 

— UKF (mono) 

— UKF (stereo) 
S/N = 20 dB 
S/N = 26 dB 
S/N = 40 dB 


lepsza niz 2,5 mV/m 
nii 1,5 mV/m 
50 pV 
•• 7 pV 

.. 60 pV 


Stosunek sygnal/szum: 

— tor AM 

— tor FM 

Tlumienie przesluchu miqdzy kanalami: 

— fm = 1 kHz 

— fm = 10 kHz 

Wazony odstqp od zaktOceh w torze odczytu: 
Wazony odstqp od zaktbcert zapis/odczyt: 
Odchylka prqdkoSci przesuwu taSmy miqdzy 
magnetofonami: 

NierbwnomiernoSb przesuwu taimy: 
Charakterystyka zapis/odczyt przy prqdkoSci V 

— ta$ma Fe,O a 

— ta$ma CrO, 


lepszy niZ 36 dB 
lepszy niz 46 dB 

22 dB 
15 dB 
^ 50 dB 
< 48 dB 

^ 4 % 
s* 0.4% 

= 4,76 cm/s: 

63 Hz — 10 kHz 
63 Hz — 12,5 kHz 


Opis ukladdw 

Schemat radiomagnetofonu Manuela-2 jest przedstawiony na 
str. 16 i 17. 

N 


Tor FM (UKF) 

Sygnal w.cz., po przejbciu przez obwody wejbciowe, wzmoc- 
nieniu we wzmacniaczu rezonansowym z tranzystorem T1 01 
pracujqcym w ukladzie WB, jest doprowadzany do mieszacza 
sumacyjnego z tranzystorem T102. Do bazy tego tranzystora 
jest doprowadzany rbwniez sygnal heterodyny — ukladu z 
tranzystorem T104. Z mieszacza sygnal p.cz. jest wzmacniany 
we wzmacniaczu p.cz. (z tranzystorem T103), nastqpnie w 
ukladzie scalonym U101 (UL1219N). 

Elementy FI, F2, F3 sq filtrami p.cz., filtry F4 i F8 stanowiq 
przesuwnik detektora koincydencyjnego znajdujqcego siq w 
ukladzie scalonym U101. Powstajqcy sygnal m.cz., po wzmoc- 
nieniu we wzmacniaczu m.cz. (tranzystor T105), jest dopro- 
wadzony do dekodera stereofonicznego — uklad scalony 
U102 (MC1309). Z wyjbcia ukladu U102 sygnaly obu kanalbw, 
po przejSciu przez obwody deemfazy i pulapek pilota, sq 
doprowadzane do wspblnego dla calego radiomagnetofonu 
wzmacniacza llniowego m.cz. — uklad scalony U301 (UL1321). 


Pojawienie siq sygnalu stereofonicznego jest sygnalizowane 
bwieceniem diody elektroluminescencyjnej D812. Sygnaly 
obu kanalbw (z wyj§b ukladu U301) podlegajq regulacji 
(globnobb, barwa. balans). Sq one ostatecznie wzmacniane 
we wzmacniaczach mocy m.cz. — ukladach scalonych U302 i 
U303 (2 x 1481 P), ktbre wspblpracujq z gto&nikami i stuchaw- 
kami. Uklady UL1481P majq zabezpieczenie cieplne. 

Tor AM (D, S f K) 

Antena ferrytowa stanowi obwbd wejbciowy dla fal dlugich i 
Srednich. Dla fal krbtkich obwody wejSciowy i antenowy 
(uzwojenie 1-3) sq umieszczone na wspblnym korpusie. 
Obwbd antenowy. ktbrego rozonans nastqpuje ponizej czqsto- 
tliwobci pasma fal krbtkich, jest sprzqzony indukcyjnie i 
pojemnoSciowo (C164) z uzwojeniem rezonansowym (2-6). 
Sygnaly z obwodbw wejSciowych sq doprowadzane do kort- 
cbwki 2 ukladu U101, natomiast sygnaly oscylatorbw. ktbre 
wraz z ukladami zawartymi wewnqtrz ukladu scalonego U101 
stanowiq heterodyny dla poszczegblnych zakresbw — do 
kortcbwki 1. Powstajqcy w wyniku przemiany zachodzqcej 
wewnqtrz ukladu scalonego sygnal p.cz. jest korygowany 
przez filtry F5, F6, F7 i RF01. Po wzmocnieniu i detekcji w 
kolejnych stopniach ukladu U101 sygnal m.cz. jest doprowa- 
dzany do wyjScia — kortcbwka 9. 

Tor odczytu magnetofonu 1 (kanal lewy) 

Sygnal otrzymany z glowicy uniwersalnej steruje przedwzma- 
cniacz (z tranzystorami T251, T253) z ujemnym sprzqzeniem 
zwrotnym, realizowanym przez elementy: R255, R257, R259. 
C255; ksztaltujq one charakterystykq odczytu. Dla ta$m chro- 
mowych dodatkowq korekcjq odczytu zapewnia dwbjnik R271, 
C263. W wypadku odczytu z podwbjnq prqdkobciq (kopiowanie 
ta$m) jest wlqczona jeszcze jedna, dodatkowa korekcja za 
pomocq dwbjnika R269, C261 wlqczanego tranzystorem T255 
(klucz elektroniczny). Nalezy wyjaSnib. ze analizujqc dzialanie 
radiomagnetofonu Manuela trzeba rozpatrzyb nie tylko komu- 
tacjq realizowanq przelqcznikami, lecz takze automatykq 
opartq na dzialaniu wielu kluczy elektronicznych. 

W torze odczytu magnetofonu 1 jest jeszcze jeden klucz 
elektroniczny — tranzystor T257. ktbry blokuje ten tor wtedy. 
gdy nie jest wykorzystywany (w celu wyeliminowania szu- 
mbw). Skorygowany i wzmocniony sygnal z glowicy uniwer- 
salnej jest doprowadzany do wzmacniacza liniowego m.cz. 
(U301) i nastqpnie. tak jak sygnal z czqSci radiowej. doprowa- 
dzany do wzmacniacza mocy m.cz. i glosnikbw lub sluchawek. 

Tor odczytu magnetofonu 2 

Sygnal z glowicy uniwersalnej steruje przedwzmacniacz 
(tranzystory T201, T203) z ujemnym sprzqzeniem zwrotnym 
(elementy: R209, R217, R219, C209) oraz wzmacniacz z 
tranzystorem T209. Dodatkowq korekcjq odczytu dla ta$m 
chromowych zapewnia dwbjnik R235, C217 wlqczany tranzys- 
torem T211. W torze odczytu magnetofonu 2 nie ma korekcji 
odczytu dla podwbjnej prqdkoSci, gdyz wtedy tor ten me 
pracuje. Jest natomiast, tak jak w torze odczytu magnetofonu 
1, blokada toru odczytu realizowana przez tranzystor T213. 
Jest ona usuwana wbwczas. gdy nastqpuje odczyt z magne- 
tofonu 2. 
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Funkcje radiomagnetofonu Manuela I niezbgdne do ich spelnienia polozenia przetacznikow 


Raelizowana funkcja 

Pozycja przelaczmka 

Magnetofon 1 

Magnetofon 2 

FUNCTION 

P201-P204 

SP6E0 

P301-P302 

AUX PHONO 
P801-P804 

Zapis z zewnetrz- 

Radio 

TAPE 

MIC OFF 

dowolne 

— 

PLAY/ZAPIS 

nych Zr6del sygna- 

Tuner 

TAPE 

MIC OFF 

dowolne 

— 

PLAY/ZAPIS 

I6w 

Odbiornik TV 

TAPE 

MIC OFF 

dowolne 

— 

PLAY/ZAPIS 


Magnetofon 

WE 

dowolne 

AUX 

— 

PLAY/ZAPIS 


Gramnfnn 7 wklnrlka kry^lAliczng 

WE 

dowolne 

AUX 

— 

PLAY/ZAPIS 


Gramofon z wkladka magnetyczna 

WE 

dowolne 

PHONO 

— 

PLAY/ZAPIS 

Mikrofon 

TAPE 

MIC OFF 

dowolne 

— 

PLAY/ZAPIS 

Odtwarzanie z ze- 

Magnetofon 

WE 

dowolne 

AUX 

— 



wngtrznych ZrOdel 

Gramofon z wkladka krystaliczna 

WE 

dowolne 

AUX 

— 

— 

sygnalbw 

Gramofon z wkladka magnetyczna 

WE 

dowolne 

PHONO 

— 

— 

Kopiowanie kaset z prgdko&cig normalna 

TAPE 

NOR 

dowolne 

PLAY 

PLAY/ZAPIS 

Kopiowanie kaset z predkoScig podwOjna 

TAPE 

HIGH 

dowolne 

PLAY 

PLAY/ZAPIS 

Zapis 

Wewnetrzny mikrofon 

TAPE 

MIC OFF 

dowolne 

— 

PLAY/ZAPIS 


Wewngtrzny radioodbiormk 

RADIO 

NOR 

dowolno 

— 

PLAY/ZAPIS 

Odtwarzanie 1 lub 2 kaset jednocze$nie z prcdkoscig normalna 

TAPE 

NOR 

dowolne 

PLAY 

PLAY 

Odtwarzanie 1 lub 2 kaset jednoczeSnie z prgdkoScia podwOina 

TAPE 

HIGH 

dowolne 

PLAY 

PLAY 


Tor zapisu magnetofonu 2 

Jak juz wspomniano. tylko magnetofon 2 ma tor zapist. Tor 
zapisu sklada si$ z trzech blokbw funkcjonalnych wstgpnego 
(tranzystory T201. T203, T209. T205. T207). wzmacn acza 
liniowego (uklad scalony U301, tranzystory T301 , T303). wzma- 
cniacza korekcyjnego zapisu (tranzystory T403. T401) Blok 
wst^pny toru zapisu jest wykorzystywany jedynie podczas 
nagrywama z mikrofonu wewngtrznego lub urzadzert zewng- 
trznych, :aklch jak mikrofon, tuner, radio, odbiornik teiewi- 
zyjny (dot^czone do koricdwek 1-2. 4-2 gmazda wcj$ciowe- 
go) Nagrywanie z tych urzadzert wymaga ustawiema prze- 
Igcznika FUNCTION (P201-P204) w polozemu TAPE (magne- 
tofon). W wypadku nagrywania z urzadzert zewngtrznych. 
takich jak: magnetofon, gramofon z wkladk^ magnetyczna i 
wkladka krystaliczn$ (przet^cznik FUNCTION w pozycji WE), 
dolaczonych do koncbwek 3-2, 5-2 gmazda wej$ciowego lub 
nagrywania z radia wewngtrznego (przelacznik FUNCTION w 
pozycji RADIO), sygnal z glowicy jest bezposrednio doprowa- 
dzany dobloku wzmacniacza liniowego Sygnal z gramofonu z 
wkladka magnetyczna podlega jedynie dodatkowej korekcji w 
dwustopmowym wzmacniaczu korekcyjnym m cz. (tranzysto- 
ry T901. T903). 

Wazna funkcjg przy zapisie pelm uklad wykonawczy automa- 
tykl (tranzystory T205. T207), ktdry umozliwia uzyskame 
prawie stalego poziomu sygnalu na bazie tranzystora T209. Po 
wzmocnieniu przez tranzystor T209 sygnal jest doprowadzany 
do wzmacniacza liniowego. ktdrego wejscie zabezpieczaja 
przed przesterowamem tranzystory T301 i T303 Tranzystory 
T301, T303. T205. T207 sa sterowane przez podwajacz napig- 
cia (diodv D301. D303) — uklad automatyki. znajdujacy sig na 
wyjSciu ukladu U301 Ten uklad automatyki jest sterowany 
przez tranzystor T652 i w wypadku polozema przelaczmka 
FUNCTION (P203) w pozycji TAPE I przelaczmka 0/2 (P702) w 
pozycji 0 (odczyt) jest zwierany. powodujac wylaczeme 
ukladu wykonawczego automatyki (tranzystory T205. T207). 
W wypadku nagrywania z mikrofonu wewngtrznego sygnal z 
wyj$cia przedwzmacmacza U301, dzigki blokowamu toru 
m.cz. przez tranzystor T305 (sterowany przez tranzystor 
T651), jest doprowadzany do wzmacniacza korekcji zapisu 
(tranzystory T403. T401). w ktdrym nastgpuje wzmocnienie i 
korekcja zalezna od rodzaju ta$my (przelqczmk P501-P504) i 
jej prgdko£ci (tranzystor T401) 

Tranzystor T415 blokuje tor korekcyiny zapisu, a tym samym 


umozliwia olynne wyciszame zapisu. a takze tzw rmgkkie 
wej$cie sycnalu przy zapisie Przy przepisywaniu z mecha- 
nizmu 1 na mechanizm 2 (przel^czmk FUNCTION (P203) w 
pozycji TAPE i wlaczony zapis (P710)) tranzystor 655 zwiera 
sygnal z mikrofonu wewngtrznegc. aby me nakladal sig na 
zapisywany sygnal 

Na wyj$ciu wzmacniacza korekcyjnego zapisu znajduje sig 
rezystor nastawny do ustalania poziomu wysterowama oraz 
putapka sygnalu podkladu WartoSd pradu podkladu ustawia 
sig rezysto'em nastawnym R501 Sygnal po przej&ciu przez 
wzmacmacz korekcyjny zapisu. wraz z sygnalern podkladu. 
jest doprowadzany do glowicy umwersainej. 

Pozostale uklady 

Aby wyeliminowac zniekszalcema przy kopiowaniu taSm z 
podwojna predkosci^. zwigkszono napiecie zasilama wzmac 
niacza korekcyjnego zapisu do ok 30 V W tym celu wyko- 
rzystano uklad scalony ULI520 jako przetwormce napigcia 
Dioda D552 umozliwia pewny start przetwormcy 
Generator prgdu podkladu i kasowama jest wykonany z 
eiementbw T501. T502. L501 w ukladzie przeciwsobnym. 
Czgstotliwosc drgah ustalajg kondensatory C505. C509 na ok 
86 kHz 

Zasilacz jest zmontowany na oddzielnej plytce drukowanej. 
Elementy zasdacza. takie jak: transformator TS18/10. uchwyty 
bezpiecznikow. wtyk zasilama i wylaczmk sieciowy sg luto- 
wane bezposrednio do plytki montazowej 
Napiecie n estabi'izowane zasila wzmacmacze mocy m.cz. 
oraz uklady stabilizacn silnikow magnetofonowych i zmiany 
prgdko£c. Napiecie stabilizowane do zasilama czesci radio- 
wej. wzmacmaczy wstepnych. wzmacniacza liniowego. gene- 
ratordw prgdu podkladu i kasowama, przetwormcy napiecia 
dostarcza stabilizator parametryczny (T751. D/51), w ktdrego 
obwodzie znajduje sie wskaznik wlgczema zasilama i zuzycia 
bateni — dioda D8il 

Stabilizatory obrotow silmkow sg identyczne dia obu magne- 
tofonow. zawieraja uklady scalone UL1901K Napiecie wyj- 
6ciowe regjluie sie rezystorarm R605 R606 iprgdkosd nor- 
malna) • R607 R608 (prgdkoSd podwOjna) Zmiana predkoSci 
przesuwu taSmy nastepuje w ukladzie tranzystory T653. T654 
przekaznik M7d-6 przelgczmk P302 Zwiekszona prgdko&6 
przesuwu tasrny jest syynalizowana Swiecemern diody D813 
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Pr§dko£c podwojna uzyskuje siq wtedy. gdy przel^cznik 
SPEED (P3U2) jest w pozycji HIGH, oba mechanizmy w pozycji 
PLAY (zestyki S605. S606). przelqcznik FUNCTION (P203) w 
pozycji TAPE. Polozenie przelqcznika FUNCTION w pozycji 
WE lub RADIO blokuje podwbjnq prgdko$b. a tym samym 
uniemozliwia zapis z podwbjna prqdkoSciq. 

W tablicy przedstawiono funkcjQ radiomagnetofonu Manuela i 


niezbqdne do ich spelnienia polozenia przelqczmkbw. Przy 
zapisie i odtwarzaniu przelqczniki rodzaju ta$m: P501-P504 
(magnetofon 2) P601-P602 (magnetofon 1) nalezy ustawiab w 
zaleznoSci od uzywanej kasety. 

Jak wynika ze schematu. a takze z tablicy. radiomagnetofon 
umozliwia mieszanie sygnalbw pochodzqcych z odtwarza- 
nych jednoczeSnie kaset w obu mganetofonach. □ 


Poradnik elektronika. Uktady scalone (1) 


Cd. ze str. U 


W ukladach analoqowych sprzetu powszechnego uzytku i 
sprzetj prolesjonainego znajduja zastosowame niemal wy- 
Iqczme uklady scalone bipolarne. miqdzy mnymi ze vtzgledu 
na mozhwoSC umieszczama na wspblnej strukturze rbwmez 
rezystorow i kondensatorbw Dalsze charakterystyczne cechy 
tego rodzaju ukladbw scalonych to moziiwosc uzyskania 
duzych szybkosci dzialama. ale mestety dosyb duzy pobbr 
mocy 

Technology unipoiarna umozliwia konstruowame uktaoow 
scalonych takze o najwigkszych stopniach scaienia w tym 
VLSI i ULSl i jest ona wykorzystywana glowme w uktadach 


cytrowych Podstawowe dziedzmy zastosowan to uklady pa- 
miqciowe o pojemno$ciach przekraczajqcych nawet jeden 
megabit, mikroprocesory a jezeli chodzi o sprzgt powszech- 
nego uzy:ku. uklady do elektronicznych zegarkbw i kalkula* 
torbw Nie stosuje siq na ogbl ukladbw scalonych unipolar- 
nych w urzqdzemach analogowych Obecnie. natomiast. co- 
raz czq^ciej stosuje siq uklady MOS VLSI oraz ULSl w 
odbiormkach telewizyjnych. magnetofonach i gramofonach 
cytrowych bardzo waznq zaietq unipoiarnycn ukladbw 
scalonych jest maly pobbr mocy. a pewnq wadq mmejsza mz 
w przypadku ukladbw bipoiarnych szybkosc dzialama <J > 

□ 


Prosty sygnalizator akustyczny 


Leszek Halicki 


W artykule opisano sygnalizator generujqcy dzwi^k w mo- 
mencie, gdy |ego wejScie zostanie zwarte lub gdy rezystancja 
dotqczona do wej&cia zmniejszy sie do wartosci kilkudziesiq- 
ciu kiloomow. Sygnalizator taki moze wspolpracowac, np. z 
czujnikiem sygnalizujqcym otwarcie drzwi, czujnikiem pozio- 
mu cieczy, czujnikiem temperatury ltd. Charakterystycznq, 
korzystnq cechq sygnalizatora jest to, ze zastosowano w nim 
uklad elektronicznego podtrzymania dzialania. 

Schenat ukladu sygnalizatora zaczerpmgto z radzieckiego 
mies ..Radio'* nr 1/1986 Uklad dostosowano do latwodostgp- 
nych krzemowych tranzystorbw (w orygmalnym rozwiqzamu 
byly zastosowane tranzystory germanowe) 

Schenat sygnalizatora przedstawiono na rys. 1. 

Tranzystory Tl-n-p-n i T2-p-n-p pracujq w ukladzie nie- 
symetrycznego multiwibratora. Sygnal z emitera tranzys- 
tora T2 steruje bezpoSrednio stopniem mocy z tranzystorem 
T3-p-n-p. W obwodzie kolektora trynzystora T3 wlqczono 
gto&nik. Gdy zestyki czujnika Cz dotqczonego do wejScia 
ukladu zostanq zwarte. baza tranzystora T2 bqdzie po'qczona 
z plusem zasilama za pomucq rezystora R2 Mulliwibrator 
zaczme generowab drgama. powodujqc pojawieme sig syg- 
nalu akustycznego w glo£niku. Zmienne przebiegi w obwo- 
dzie emitera tranzystora T2 sq prostowane przez diodg D1 i 
ladujg kondensator C2 Dodatme napigcie z kondensatora jest 
doprowadzane za pomocq rezystora Rl do bazy tranzystora 
Tl. Powoduje to. ze sygnalizator dziala nadal po rozwarciu 
obwodu czujnika Przerwame sygnalu dzwiekowego nastepu- 
je dopiero po (chociazby chwilowym) odlqczeniu zasilania 
wylqcznikiem W 

Sygnalizator mozna zmontowab na umwersalnej plytce druko- 
wanej lub na plytce drukowanej przedstawionej na rys 2. 
zgodme ze schematem montazowym na rys 3 


Regulacj$ ukladu nalezy rozpoczqb od odlqczema ukladu 
podtrzymania (rezystor Rl naleiy odlqczyb od bazy tranzysto- 
ra Tl). Niewlabciwe dziatanie sygnalizatora moze siq przeja- 
wiac tym, ze po zwarciu obwodu czujnika Cz generator nie 
zacznie generowab drgab. Sygnalizator dziala wbwczas jako 
wzmacniacz pr^du statego, pobierajqcy ze zrbdla zasilania 
stosunkowo duzy prqd. rzgdu 0.5 A. ogramczony niemal tylko 
rezystancjq gloSnika. Poprawnq pracg generatora mozna 



Rys. 1. Schema! sygnalizatora 

Napiecia (podane w woltach) mierzono woltomierzem 

o impedancji wejdciowej 10 MO. wzglQdem plusa zasilania 
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uzyskab dobierajqc wartodb rezystora R2 oraz rezystora 
nastawnego R5. 

Cz$stotliwo4b drgart generatora zalezy od warto$cl kondensa- 
tora Cl. a takie rezy9tora nastawnego R5. Ustalajqc czqstotli- 
wo$b sygnalizatora naiezy pamiqtab o tym, ze im wiQksza jest 


cz$stotliwo$b drgart. tym mniejszy jest pobbr pr^du ze zrbdla 
zasitania. 

Na rys. 1 podano napi^cia w poszczegolnych. wazniejszych 
punktach ukladu. przy pradzie pobieranym rzedu 200 mA. 
Pobbr pr^du w stanie czuwania ukladu jest bardzo maly. Dla 
kazdego punktu pomiarowego podano dwie wartoSci napi$b: u 
gbry — w starie czuwania sygnalizatora. za$ na dole — w 
stanie wzbudzenia. 

Pnhbr pr^du pobieranego przez sygnahzator zalezy takze od 
impedancji zastosowanego przetwornika elektroakustyczne- 
go. W modelowym urzqdzeniu zastosowano mimaturowy 
gloSnik typu GO 6/0.5 o impedancji 8 fl i mocy 0.5 W. Warto 
jednak zwrbcib uwagq, ze uklad pobieralby mniej prqdu, 
gdyby zastosowano gloSnik o wiQkszej impedancji. np. 40 fl. 
Stwierdzono poprawnq pracq sygnalizatora w zakresie na- 
piqb od 3.4 do 4.7 V. Czujnik Cz powimen mieb ieden stan 
stabilny. Moina zastosowab mikrowyl^czmk lub czujnik kon- 
taktronowy typu NO (stale rozwart/:. DiodQ BAYP94 mo*na 
zastqpib diodq krzemow^ malej mocy innego typu Rbwnlei 
tranzystory moina zastqpib innymi typami o podobnych 
parametrach i takiej samej polaryzacji. □ 

LITER ATUR A 

Sawlckij E Sygnahzator diwlokowy . Padio " radz nr 1/1986 


podzespofy elektroniczne 



Krajowe powielacze wysokiego napiQCia Henryk Rutowicz 


Powielacze wysokiego napiqcla sa waznymi elementami 
odbiornikow telewizyjnych a niestety informacje o nlch trudno 
zdobyb. Aby upowszechnib informacje o tych elementach 
Autor zaktualizowal I dostosowal dla ..Radioelektronika” 
artykuf, ktbry byl wydrukowany w numerze 4/1987 ..Elektroni- 
zacjl”. 

Uruchomienie krajowej produkcji odbiormkbw telewizji kolo- 
rowej spowodowalo konieczno$b opracowania i produkcji 
wielu podzespolbw dotychczas u nas me wytwarzanych. 
Jednym z nich byl powielacz wysokiego napi^cia. ktbrego 
produkcjQ rozpocz^tc w Zakladach Podzespolbw Radiowych 
,,Miflcx“ w Kutnio. 

V/ wyniku post^pu technicznego zarbwno w konstrukcji od- 
biornikbw jak i powielaczy wyrbb ten circle si§ zmienial. Ze 
wzgl^du na to. ze w eksploatacji. a prawdopodobnie takze w 
sprzedazy znajdujq s\q powielacze w rbznych wykonaniach. w 
artykule ombwiono wszystkie kolejne wersje tego wyrobu. 
Podano takze porbwnania parametrbw powielaczy z najcz^S- 
ciej spotykanymi odpowiednikami firm zagranicznych. 

W pierwszych odbiornikach telewizyinych serii ..Jowisz" 



Ryt. 1. Schema! powlelacza TPN-10 


stosowano importowane powielacze typu BG1895 i z tego 
wzglQdu opracowanie krajowej rodziny powielaczy rozpocze- 
to od przygotowania produkcji typu TPN-10. b^dacego odpo- 
wiednikiem powielacza importowanego. 

Powielacz napiecia TPN-10 skladal sie z szeSciu wysokona- 
pi^ciowych diod krzemowych. pi$ciu kondensatorbw z folii 
poliestrowej metalizowanej. zespolu przyl^czeniowego (ka- 
bel wysokiego napi^cia wraz z kapturkiem na kmeskop) oraz 
potencjometru umozliwiajqcego regulacje napi^cia ognisko- 
wania. 

Schemat powielacza przedstawiono na rys 1 Powielacz ten 
jest potrajaczem napi^cia zasilanym impulsami o cz^stotli- 
woSci 15 625 Hz • ampliludzie 8.6 KV Ze wzyl^du na wyn.aya- 
nia elektryczne i odpornoSb na wp*yw warunkow klimatycz- 
nych zespol kondensatorbw i diod zostal umieszczony w 
obudowie poliweglanowej i uszczelniony specjalnie dobrana 
kompozycj^ epoksydow^ Poniewaz ze wzgledbw bezpie- 


Ryi. 2. Wymlary powielacza TPN-10 
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Ta blica 1 Dane technlczne powlelacza TPN-10 i ego odpowlednlk6w zugranlcznych 


Parametry 

Typ powielacza 

TPN-10 

BG1895 

TVK76 

HSK103 

TVK30 S16 

Napiecie wojsciowe 

|kV] 

8.6 

8.6 

9.4 

8.6 

9.4 

Napigcie wyj$ciowe 

(kV) 

25 

25 

27.5 

25 

27.5 

Prqd wyjSciowy 

(mAJ 

1.5 

1.5 

1.5 

1.5 

1.5 

Prad ogniskowania 

Imaj 

300 

300 

300 

300 

300 

Prqd diody D6 


3.5 

3.5 

35 

4 

3.5 

PojemnoSC wejSciowa 

IPF] 

£14 

£14 

— 

— 

— 

Impedancja wewngtrzna 

[Mill 

-0.5 

-0.5 

-0 5 

-0.5 

£0.5 

Rezystancja potencjometru 

[MU] 

30 

56 

— 

— 

— 

Temperatura otoczenia 

1 ci 

65 

65 

60 

35 

60 

Temperatura przechowywama 

i CJ 

-25 do + 70 

- 25 do + 70 

- 20 do 1- 75 

— 

— 

Wyniary obudowy 

(mm) 

75 * 50.5 * 25.5 

74 * 45 * 25 

83 * 52 * 26 

83 x 26 * 64 

74 x 25 x 55 


Uwaga Powielacze TVK76. HSK 103 i TVK30 S16 me sa wyposazone w potencjometr Dla pozostalych paramelrOw znak — oznacza. ze producent 
me podaie wartosci w kartach katalogowych uwaga la dotyczy lakze pozostatych tablic « 


czehstwa uzytkowama wymagane jest spelmeme warunku 
trudnopalnoSci powielacza. wszystkie elementy zewnetrzne. 
przewody oraz kompozycja epoksydowa sa trudnopalnc i 
samogasn^ce Potoncjometr, mocowany na oaudowie powie- 
lacza. jest wykonany na plytce ceramicznej. a elementy jego 
obucowy takze spelmaja wymagama trudnopalnosci W celu 
zabezpieczenia diod powielacza i ukladu zas-iajacego przed 
skutkami mepozadanych zwarb na wyj£ciu wysokonapi^cio- 
wym. w zespole przyl^czeniowym umieszczono rezystor o 
rezystancji 47 kU Wymiary powielacza TPN-10 sa przedsta- 
wlone na rys 2 Rozstaw otworbw sluzacych do mocowania 
powielacza wynosi 20 nvn 

Zastosowame odpowiednio dnbranych matnnainw oraz no- 
woczesnych podzespolbw (diody krzemowc kondensatory 
metalizowano) umozliwiio urochomieme prcdukcji powiela- 
czy odpowiadajacych zarbwno parametrami elektrycznymi 
jak i wymiarami powielaczom firm zachodnioeuropejskich i 
umozliwiio rezygnacja z importu. Porowname parametrbw 
znamonowych powielacza TPN-10 z parametrami powielaczy 
BG-’895 firmy Roederstein i TVK76 firmy Siemens zawiera 
tablca 1. Dla porownania. w tablicy tej podano takze parame- 
try powielaczy HSK-103 orodukowanych w NRD oraz powie- 
laczy TVK-30 Si 6 produkowanych w BRL, gdyz powielacze te 
s^ spotykane w odbiormkach eksploatowanych w Polsce (np 
powielacze HSK103 33 stosowane w odbiormkach ..Colo- 
rett"). 

Opieraj3C sig na powielaczu TPN-10 uruchomiono produkcjQ 
powielacza TPN-1 1 . przeznaczonego do zastosowah snrwiso- 
wych w telewizorach prDdukcJI radzieckiej. Ze wzgigdu na 
Innakonstrukcjeodbiornikbw radzieckich. TPN-1 1 w porbwna- 



. max 15 




mu z powielaczem TPN-10 me zawiera kondensatora C5. 
diody D6 oraz pctencjornctr u. a w zwiazku z tym takze 
wyprowadzeh A 1 D Przewod wysokiego napigcia me jest 
wyposazony w kapturek 1 rezystor Pierwsza wersja tych 
powielaczy byla produkowana w obudowie powielacza 
TPN-10. a wi^c miala te same wymiary Mmejsza liczba 
stosowanych elementow sklamala do modermzacji powiela- 
czy pod k3tem zmmejszenia wymiarbw — obecme produko- 
wane maj3 wymiary przedstawione na rys 3 Parametry 
TPN-11 przy uwzgledmemu wyzoj podanych rozmc konstruk- 
cyjnych sa identyczne. jak powielacza TPN-10 z wyjatkiem 
maksymalnej temperatury otoczenia ktora okre£lono na 50 C 
Dalszy rozwoj konstrukcyjny OTVC spowooowal opracowame 
nowej generacji powielaczy wyposazonych w dzieimk rezy- 
stancyjny (tzw bleeder '), ktbry umoziiwia uzyskame lep- 
szych parametrbw obrazu Grubowarstwowy zespol rezysto- 
row (bleeder), dolaczony rbwnolegle do wyjscia wysokiego 
napiecia powoduje rozladowanie kineskopu po wyfaczemu 
odbiormka oraz zapewnia lepsza ostrosc obrazu dzieki wstep- 
nemu obci3zemu ukladu Z tego rezystora jest pobierane 
rowmez napibcie rasnajace potencjometr ogmskowama co 
zapewnia wspblbieznoib napigcia wyjSciowego 1 napiecia 
ogniskowania 

Schema! powielacza typu TPN-20. opracowanego w ZPR 
..Miflex przedstawiono na rys 4 Jest on skonstruowany 
podobme jak powieiacz TPN-10. Umieszczeme . Dieedera’ w 
obudowie wymagalo wydluzenia obudowy • zmiany jej ksztal- 
tu dla zapewmema wtaSciwych warunkbw c eplnych. gdyz w 
..bieederze wydz eia sig sto9unkowo duza moc Powieiacz 
TPN-20 byl przez <rbtki czas produkowany w dwu wykona- 
niach. tj TPN-20A 1 TPN-20B. rbzmacych s e wartoSdami 
rezystancji Dieedera Dane techmczre TPN-20 oraz porbw- 
nanie z odpowiednikami zagramcznyrm podano w tablicy 2. 
Powielacze to takze w poim speimaja wymagama trudno- 
painoScr 

Stale dazenie do zmmejszania wymiarbw poozespotbw umoz- 
hwilo po krbtkim pkresie produkcj' zastap>eme powielaczy 
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T a b I i c a 2. Dane techniczne powielacza TPN-20 1 jego odpowlednlkdw zagranicznych 


Parametry 

Typ powielacza 

TPN-20 

BG 1897 

TVK 186 

Napiecie wejSciowe 

|kV] 

8.6 

8.6 

9.4 

Napiecie wyjsciowe 

|kV) 

P 

25 

27.5 

Prad wyjbciowy 

(mA) 

1.5 

1.5 

1.5 

Prqd diody D6 

|mA) 

3.5 

3.5 

3.5 

PojemnoSd wejiciowa 

(PF| 

$ 14 

& 14 

— 

Impedancja wewnqtrzna 

(MQ) 

-0.5 

-0.5 

-0.5 

Rezystancja potencjometru 

(MQ) 

33 

33 

— 

Temperatura otoczenia 

(C) 

65 

65 

60 

Temperatura przechowywania 

[Cj 

- 25 do + 70 

-25 do + 70 

-20 do *80 

Rezystancja ..bleedera*': 

|MH] 




— TPN-20A 


270 + 51 

256 + R2 

270 * 51 

— TPN-20B 


193 + 60 


« 


W 1987 r. zostala uruchomiona produkcja 
powielaczy TPN-11/10. Jest to powielacz 
o wymiarach i parametrach powielacza 
TPN-10. ale bez potencjometra i o zmie- 
monych wyprowadzemach. Powielacz 
ten jest przeznaczony na eksport i obec- 
me me znajduje sie na rynku krajowym. 
Dla pelnogo przegladu krajowej pro- 
dukcji powielaczy warto wspommei, ze 
na podstawie rozwiazah techmcznych 
oraz mektorych podzespotow stosowa- 
nych w powielaczach OTVC uruchomiono 
krolkoseryjna produkcje powielaczy do 
kardiomomtorbw Sa one produkowane 
w dwu wykonamach Z50 i Z51 Schemat 


Ta b I ic a 3 Dene techniczne powielaczy TPN-3 I Ich odpowlednlkow zagranicznych 


Parametry 

Typ powielacza 

TPN-30 

TPN-31 

TPN-32 

BG-1897 

TVK 186 

Napiecie wojSciowe 

(kVj 

8.6 

86 

86 

86 

9.4 

Napiecie wyjSciowe 

(kVj 

25 

25 

25 

25 

27.5 

Prad wyj&ciowy 

( m A] 

1.5 

1.5 

1.5 

1.5 

1.5 

Prad diody D6 

[mAj 

3.5 

3.5 

3.5 

3.5 

3.5 

PojemnoSd wejiciowa 

IPF] 

$14 

$ 14 

< 14 

$ 14 

— 

Impedancja wewnetrzna 

IMnj 

-0.5 

-0.5 

-0.5 

- 0 5 

-0.5 

Rezystancja potencjometru 

(Mni 

33 

33 

33 

30 

— 

Rezystancja bleedera 

(MO) 

270 * 51 

193 - 60 

218 * 55.7 

256 ♦ R ; 

270 + 51 

Temperatura otoczenia 

IC) 

65 

65 

65 

65 

60 

Temperatura przechowywania 

1 C) 

- 25 do + 70 

25 do <• 70 

- 25 do ♦ 70 

25 d3 - 70 

— 

Wymiary obudowy 

(mm) 

90 * 26 ' 50 

90 - 26 - 50 

90 - 26 - 50 

90 - 24 - 57 

TOO ■ 25 - 50 


TPN-20 znaezme mmejszymi, typu TPN-30. TPN-31 i TPN-32 
Ich schemat elektryezny jest identyezny z przedstawionym na 
rys. 4. Rbzmce parametrbw to rbzmce w wartosciach rezys- 
taneji ..bleedera”. a w zwigzku z tym rbzmce w zakresie 
regulacji napi^cia ogniskowama. 

Powielacze s$ produkowane w kilkunastu wykonaniach roz- 
ni^cych siq rodzajem i dlugoSci^ wyprowadzeh Oznaczeme 
typu na obudowie zawiera dodatkowo liter ^ oznaczaj^ca 
wykoname. np TPN-31B Parametry elektryezne wszystkich 
wykonah danego typu sa wi^c identyezne Wyjatkiem od tej 
zasady jest powielacz TPN-31 J, ktbry ma wi^ksza impedaneje 
wewnetrznq. a mianowicie rzedu 0.8 Zmmejszeme wy- 
miarbw i masy uzyskano dzigki zmiame konfiguracji elemen- 
tbw. modernizaeji kondensatorbw oraz zastosowaniu nowych 
potencjometrbw o wymiarach znaezme zmmeiszonych w 
porbwnaniu z wersja stosowanq w powielaczu TPN-10. Para- 
metry techniczne rodzmy powielaczy TPN-3 i ich odpowiedm- 
kow zagranicznych podano w tabl. 3. a ich wymiary na rys 5 




powielacza Z50wraz z danyrni znanuonowymi przedstawiono 
na rys 6 Powielacz Z51 rozni sie od Z50 brakiem wyprowa- 
dzenia U, Oba typy sa produkowane w obudowie powielacza 
TPN-10. lecz o wysokoSci zmmejszonej do maks 41.8 mm. 
Pozostale wymiary gabarytowe i montazowe. z wyjgtrfiem 
dlugosci wyprowadzeh. sa takie same jak na rys. 2. 

Na zakohezeme omowienia parametrbw technicznych powie- 
laczy naiezy zwrocic uwagb. ze wszystkie dane techniczne 
dotyeza parametrow i wymiarow nommalnych Dopuszczalne 
odchylki. jak rown*ez zmiany parametrow po narazemach 
technokhmatycznych sa okreslone w obowiazujacych Warun- 
kach Techmcznych 

Przeprowadzore prace rozwojowe oraz obserwaeja nowo£ci 
na rynku swiatewym pozwalaja przypuszczab. ze modermza- 
cie rodzmy powielaczy TPN-3 w najblizszych latach nie beda 
mialy wi^kszych rozmiarow W ostatmm okresie uruchomiono 
produkcje tych powielaczy o meco zmmejszonej obj^to^ci 
obudowy Pomewaz wymiary montazowe i parametry tych 
powielaczy me zostaly zmiemone. produkowane sa bez 
zmiany oznaezema typu W katalogach zagranicznych spotyka 
sie powielacze wyposazone w podwojny uklad potenejome- 
trow. umozliwiajacy regulacje napiecia ogniskowama i napiq- 
cia siatki drug ej kmeskopu (np powielacz BG-2087 lirmy 
Roederstein) Krajowy przemysl me sygnalizowal dotychczas 
potrzeby uruchomiema produkcji takiego powielacza 
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We wszystkich omawianych powielaczach sa stosowane pod- 
zespoly krajowe. tj. diody krzemowe wysokonapieciowe 
BVP350 produkowane przez CEMI w Warszawie. potencjome- 
try CWM33 i CWM331. ..bleedery" i rezystory zespolu przyl 3 - 
czeniowego produkowane przez TELPOD w Krakowie oraz 
kondensatory poliostrowe metalizowane prodjkowane przez 
ZPR Miflex w Kutnie Takze przewody wysoko- i mskonapie- 
ciowe wytwarzane w kraju. Deiale twcrzywowe oraz 
inonlctz powielaczy wyxonywane pizez producenta — ZPR 
Miflex 

Omawiane powielacze S 3 stosowane w odbiormkach produk- 
cji krajowej oraz eksportowane do szeregu krajow Na zlece- 
nle producenta Izba Rzeczoznawcdw SEP przeprowadzila 
badania porownawcze pcwielaczy TPN-30. TFN-31 TPN-32 z 
powielaczami BG2097 firmy Roederstem Badama wykazaly. 
ze parametry techniczne powielaczy zarowno w stame dosta- 
wy jak i po narazemach kllmalycznych 1 prdb<e trwalosci sa w 
polm pordwnywalne Wszystkie produkowane typy maja znak 
bezpieczeristwa .,B'’ udzielony przez CBJW 
Z uwagi na podobne konstrukcjc 1 sposob mocowania powie- 
lacza mog 3 byC stosowane zamiennie Warunkiem zamiany 
jest odpowiedme polaczeme wyprowadzert zcodme ze sche- 
matami 1 oznaczemami oraz zachowame w>maganego dla 
danej lampy kineskopowej zakresu regulacji napiecia ogrns- 
kowania 

Dla ulatwiema podane S 3 mzej zasady ktdre musza byd 
stoscwane dla wlasciwej 1 bezawaryjnej pracy zamiennego 
powielacza 

W warunkach radioamatorskich mechamczne zamocowa- 
me powelacza o zmienionych wymiarach 1 mnym rozstawie 
Srub mocuiacycti me stanowi problomu Nalezy tylko zwracac 
uwage aby sruby mocuiqce byly wkladam- »><l irony powiela- 
cza. a me od strony plytki obwodu drukowancgo Wyntka to z 
faktu. ze migdzy elementami powielacza a masa wystgpuj 3 
napiecia do 25 kV 1 mepotrzebne zblizema masy spowodowa- 
ne odwrotnym zaiozemem sruby stwarza mozlwosc przebicia 
przez obudowe. Z tego samego powodu od eglosc miedzy 
obudow 3 a mnymi podzespolami oraz masa nie moze bye 
mmejsza mz 25 mm w kazdym kierunku z wyjat-oem podstawy 

Ze wzglqdu na wysokie napiecia wystepujace na wypro- 
wadzeniach miejsce przylutowama doprowadzema do oezko* 


wego wyprowadzema powielacza musi bye zabezpteczone 
przed ulotami. Zaleca sie zalozenie koszulki izolacyjnej i 
pokrycie miejsca polaczenia lakierem elektroizolacyjnym. 

Aby umozliwid sprawdzenie, czy zakres regulacji napie- 
cia ogmskowama iest odpowiedm dla zastosowanego kine- 
skopu. mzej podane sa wartoSci dla poszczegblnych typow 
powielaczy 

TPN-10 3.6 kV -3% do 5.6 kV + 4% 

TPN-20 1 TPN-30 

4.0 kV ± 10% do 5.3 kV _5 % 

TPN-31 i TPN-208 6.3 kV - 10% do 7.6 kV + 15% 

TPN-32 5.5 kV - 15% do 6.5 kV +25% 

Wszystkie te napiecia dotyezg zakresu reglacjcprzy uzyciu 
potencjometru zamontowanego fabryezme 

Zastepuiac powielacze nie wyposazone w potenejornetr 
powielaczami z potenejometrem nalezy wyelimmowac jeden 
z potencjometrdw umieszczony na powielaczu lub w ukla- 
dzie) zachowuj3C wlaSciwy zakres regulacji napiecia ogmsko- 
wama 

Podczas uruchamiama i regulacji teiewizora moga chwilo- 
wo wystepowac napiecia wyzsze od znamionowych Jesto to 
dopuszczalne pod warunkiem. ze napiecie zasilajace me 
przekraeza 20 kV. napiecie wyjsciowe 27.5 kV prad wyjSciOwy 
1.7 mA, prad diody D6 4 mA, a czas regulacji me jest dluzszy 
mz 60 sekund Przekroczeme tych warloSci moze spowodo- 
wa t uszkodzeme powielacza 

Na zakohezeme nalezy wspommec o mnym rozwiazamu 
umozliwiajacym uzyskiwame napieC zasilajacych kmeskop. 
ktdre coraz cze$ciej iest stosowane w odbiormkach zachod- 
mch Rozwiazamem tym iest Izw zmteqrowany transformator 
odchylama poziomego. nazywany w litcralurze zachodmej 
transforrnatorem splitowym (DS T) Ternat mmejszego artyku- 
lu me pozwala na przedstawieme zasady dzialama i budowy 
transformatora spluowego Nalezy jednak zwrdcid uwage. ze 
mimo tego samego przeznaczenia zastapieme powielacza 
transforrnatorem splitowym lub odwrotnie nie jest mozliwe 
bez zasadmezyeh zmian w ukladach odbiormka. Krajowy 
przemyst produkuje juz transformatory spiitowe do odbiorni- 
kow czarno-bialych i przygotowuje produkcje transformato- 
rdw do odbiormkow telewizji kolorowej pi 


radiokomunikaeja 



Sieci staeji przekaznikowych Kr2yszt0( Dabrowskl oe ,kda 

do Iacznosci emisja Packet-Radio 


W nrze 1/1989 ,,Re" byl zamleszczony artykul omawiajacy 
stronq techniczna emisjl Packet-Radio (PR) umozliwiajacej 
bardzo szybkie przesylanie informaeji droga radiowa za 
pomcca urzadzen komputerowych. Kontynuujac temat. autor 
zapozna czytelnlkow w ninlejszym artykule ze struktura sieci 
staeji przekaznikowych i zasadami pracy w nich emisja PR. W 
wielu krajach Europy tego rodzaju sieci zostaly juz utworzo- 
ne. a wejscie na niektdre z nich jest obecnie mozliwe dla 
polskich krotkofalowcow za posrednictwem kanalow o odpo- 
wiednich czeslolliwosciach w zakresie KF (3.5 i 14 MHz). 

Warunkiem nawiazama dwustronncj Iacznosci miedzy staeja- 
mi amatorskimi iest doslatoczna wzajemna ich slyszalnosc 


Poprawe slyszalnosci na danej trasie przy zaiozonej mocy 
nadaimka uzyskujesie przede wszystkim stosujac odpowied- 
ni rodzaj emisji W lacznosciach UKF zasadmezym czynni- 
kiem zwiekszajacym zasieg dobrej wzajemnej slyszalnosci 
jesl praca za posrednictwem specjalnej staeji przekaznikowej 
zwanej przemienmkiem W systemic Packet-Radio kazda z 
czynnych i styszanych w danym czasie staeji moze sluzyd 
mnym jako staeja przeka 2 mkowa bez ogramezen w nawi 3 zy- 
wamu wlasnych Iacznosci. powiekszajac zasiegi obu ueze- 
stmcz 3 cych staeji Wyboru staeji przekaznikowej dokonuje 
operator staeji imcjujacej pol 3 czen»e. najcze$ciei na podsta- 
wie wlasnych nasluchow lub innych posiadanych mformacj . 
System Packet Radio umozhwia knrzystanie z wiekszei liczby 
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stacji poSredmczgcych (maksymalnie osmiu), co ma bardzo 
Istotne znaczenie w IgcznoSciach UKF. 

Kazdy z nadanych pakietbw musi byb pokwitowany przez 
stacjg odbiorczg: pozytywnie w wypadku bezblgdnego odbio- 
ru tub negatywnie. tzn, ze pakiet musi by 6 jeszcze raz 
powtbrzony. Podczas bezpo$redniej IgcznoSci dwustronnej 
zaiety tego systemu sg natychmiast widoczne. W czasie 
Iqcznosci przez stacjg poSredniczgcg ta sama zasada obowig- 
zuje dla obu odcinkbw trasy: stacja poSredniczgca kwituje 
pakiety odebrane od nadawcy lub domaga sig ich powtbrze- 
nia. po czym nadaje je do odbiorcy reagujgc jak wyzej na jego 
pokwitowania. Ogbln e mozna stwierdzib. ze liczba powtbrzert 
zwigksza sig. a czas transmisji pakietu migdzy stacjami 
doceiowymi wydluza sig. Inne stacje bgdgce w korzystniej- 
szych (lub tylko podoonych do stacji retransmitujgcej) warun- 
kach odbicrajq pakioty co najmnicj dwukrotnio. co z koloi 
ogranicza mozliwoSci ich aktywnej pracy. Poza tym. poniewaz 
stacja nadawcza me slyszy wszystkich stacji slyszalnych w 
rejonie przekaznika. zwigksza sig mebezpieczertstwo kolizji 
pakietbw, zwigkszajgc znacznie liczbg powtorzeh W pewnych 
niekorzystnych warunkach moze doj$b do powaznego ograni- 
czenia przepustowosci kanalu. zwlaszcza jezeli obywa sic? w 
nim wigcej retransmitowanych Iqcznosci. Wraz ze zwigksze- 
niem sig liczby stacji retransmitujgcych wspomniane wyzej 
niedostatki poglgbiajq sig ogramczajgc mozliwoSb praktycz- 
nego wykorzystania o$miu stacji. Mozna to wyjaSnib poslugu- 
jgc sig prostym przykladem obliczeniowym, przy zalozeniu 
prawdopodobiertstwa bezblgdnej transmisji pakietu wynoszq- 
cej 90%. Korzystajgc z czterech stacji przekainikowych 
(pigciu odcinkbw transmisyjnych) otrzymujemy prawdopodo- 
biertstwo dotarcia sygnatu pakietu boz powtbrzorS do stacji 
docelowej rbwne 0.9 w potgdze 5. czyli 0.6 Prawdopodobiert- 
stwo dotarcia pokwitowania bez powtbrzert wynosi rbwniez 
0.6 czyli 60% Wypadkowe prawdopodofciertstwo wynosi juz 
tylko 0,6 x 0.6. czyli 0,36 .(36%). Tak wigc, mimo bardzo 
dobrej jako&ci Igcza, Srednio co trzeci pakiet musi byb 
powtorzony. Nie uwzglgdniono tu jeszcze wzrostu prawdopo- 
dobiertstwa wystgpienia kolizji z innymi stacjami. co spowo- 
duje dalszy wzrost liczby powtbrzert. W praktyce wigc. przy 
wigkszej liczbie stacji przekainikowych i bardziej zaktbconym 
Igczu. nawigzanie tgcznoSci nie bgdzie mozliwe W rzeczywis- 
toSci rzadko zdarza sig przekroczenie iczby trzech stacji 
po6redniczqcych. 

Zainstalowame specjalnych. korzystme polozonych stacji 
przekaZnikowych, tzw. DIGIPEATER (DlGltal-rePEATER) przy- 
nosi mewielkie korz/dci. Dzigki ich wigkszemu zasiggowi 
zmniejsza sig wprawdzle liczba stacji poiredniczgcych nlez- 
bgdna do pokonania okreSlonej odleglo$ci oraz potencjalnie 
wzrasta jako$d igcza ale jednocze$me zwigksza sig liczba 
korzystajgcych, wzajemnle sig me slyszgcych stacji. co do- 
prowadza do zwigkszenla llodci kolizji na wej$ciu przekainl- 
ka. W efekcie powoduje to zablokowame przekainlka zwane 
jego ..ogluchnigciem" Zbytduia liczba powtbrzert I zaglusza- 
nie stacji siablej slyszalnych przez przeka*nlk przez stacje 
silniejsze, szybko ogranicza przydatno$b takiego rozwiq- 
zania. 

Dla zapewniema mozllwych warunkbw p'acy komeczne jest 
raczej ograniczenie zasiggu stacji przekaznikowych. Ich wza- 
jemng bezpo&rednig styszalno&d trzeba zastgpid dodatkowy- 
mi Igczami W ten sposbb powstaje sieb stacji zapewmajgca 
Igcznosci na wigkszeodleglo&ci z umknigciem wspomnianych 
wyzej niedostatkbw Konsekwencjg powyzszych rozwazart 
jest oczywiscie okre&lenle czgstothwo£ci wejsciowej i wyj- 
Sciowej oraz czgstotliwo£ci Igcza migdzy przekaimkami. 
Niestety — obecme nie jest to jeszcze wszgdzie konsekwen- 


tme przestrzegane. Korzystanie z sieci Packet-Radio (PR) 
charakteryzuje sig szeregiem rbznic w porbwnamu z pracg 
przez zwykle przekazniki (przemienniki UKF). 

Stacja imcjujgca Igczno^d nawigzuje kontakt z najblizszym 
wgzlem sieci. Od tego momentu stacja wgzlowa kwituje 
nadawcy wszystkie pakiety w imiemu swoim i dalszych stacji. 
Oczekiwante na pokwitowanie od stacji docelowej staje sig 
zbgdne Stacja wgzlowa dysponuje listg osiggalnych wgzlbw, 
tak zc uzytkowmk musi jodynio zazqdab polgczema z wlaSci- 
wym wgzlem docelowym bez potrzeby podawania stacji 
po£redmczgcych. ktbre w czasie polgczema mogg mu byd 
meznane Rbwniez pokwitowania pakietow przekazywanych 
migdzy stacjami wgzlowymi nie docierajg do uzytkownika i 
nie obcigzajg go. Sposbb kwitowania jest tez trochg zmienio- 
ny w stosunku do protokolu AX25. Stacje wgzlowe wymiemajg 
migdzy sobg cale bloki pakietow. a jednoczesme sg w stame 
' (w miarg potrzeby) powtorzyd tylko przeklamany pakiet bez 
powtarzania calego bloku. Ten specjalny protokbl sieciowy. 
rbzm sig od protokblu stosowanego przez uzytkownika Jest to 
juz tzw trzeci poziom wg 7-stopmowego modelu ISO 
Ombwieme calego modelu ISO przekraczaloby ramy nmiej- 
szego artykulu dlatego tez ogramczono sig do kilku najwa- 
zmejszych informacji Poziom 3 zawiera specyfikacje wla$ci- 
wosci sieci. podczas gdy poziom 2 ckresia protokoJy stosowa 
ne przez uzytkownika przy polgczemu z siecig W naszym 
wypadku odpowiada mu stosowany w PR protokbl AX25 
Po polgczeniu z wgzlem docelowym uzytkowmk przekazuje 
mu poleceme polgczema ze stacjg odbiorczg. a w wypadku 
uzyskama go zostaje nawigzana IgcznoSd dwustronna Wszel- 
kie kolizje pakietbw na Igczu migdzy stacjami wgzlowymi lub 
na ostatmm odcinku migdzy odbiorcg i kohcowg stacjg 
wgzlowg sg juz dla nadawcy meistotne Dla mego sprawa 
zakortczyta sig w momencie pokwitowania pakietu przez 
..jego wgzet Rbwniez poszczegblne poSredme stacje wgzlo- 
we kwitujg pakiety migdzy sobg i me muszg oczekiwad 
pokwitowart od nastgpnych, w odrbzmeniu od zwyklych prze- 
kainikbw. Transmisja danych odbywa sig szybciej i skute- 
czniej. 

Wracajgc do poprzcdniogo przykladu obliczomowogo. przy 
zalozeniu prawdopodobiertstwa dotarcia pakietu bez powtb- 
rzert rbwnemu 90% mamy tu dla kazdej z uczestmczgcych 
stacji prawdopodobiertstwo wynoszgce 0.9 x 0.9. czyli 0.81 
Blorgc pod uwagg korzystanie przez uzytkowmkbw z najblii- 
szych i przez to najlepiej odbieranych stacji wgztowych, jest to 
wartoSd bardziej realna nlz poprzednio obliczona wartodb 
teoretyczna dla lartcucha przekaZmkbw Wigkszg efektywno$b 
sieci mozna osiggngb rbwniez przoz stosowame wigkszych 
szybkoSci transmisji na Igczach migdzywgzlowych. Jezeli 
Igcze uzyskano na ktbrym$ z wyiszych pasm. np. 70 cm albo 
23 cm, moZliwa jest transmisja z szybkoSciq 9600 Bd. 

OczywiScie mektbre ze wspomnianych na poczgtku problo- 
mbw pozostajg nadal aktualne, chop moze nie w tak ostrej 
tormie Nie slyszgcy sig wzajemnle uZytkownlcy w dalszym 
ciggu powodujg kolizje pakietbw na wejdciu stacji wgzlowei. 
PoniewaZ jedrak przy odpowiedniej ggstoSci sieci me sg 
wymagane duze zasiggi jej wgzlow, prawdopodobiertstwo 
kolizji jest mmejsze. Wspomniany juz poprzednio rozdzial 
dotyczgcy czgstotliwoSci pracy i Igcza oraz moziiwoSb stoso- 
wania rbznych czgstotliwoSci pracy sgsiedmch stacji wgzlo- 
wych, likwiduje dodatkowe Zrbdla kolizji wystgpujgce przy 
pracy przez przekaZniki. 

Jak wymka z powyzszego opisu. stacja wgzlowa jest stacjg 
inteligentnq. a wigc wyposazong we wlasny komputer sterujg- 
cy jej pracg Oprocz tego konieczne sg minimum dwa kontro- 
lery TNC jeden pracujgcy w protokole AX25. drugi w protokole 
sieciowym oraz dwa transcelvery na oba wspomniane kanaly 
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Skromniej wyposazone stacje. uzywajqce czqstotliwoSci pra- 
cy rbwniez jako tqcza, posiadajq tylko jeden transceiver. Moc 
w.cz wynosi przewaznie kilka do 10 W; stosowane sq kilkuele- 
mentowe anteny Yagi lub pionowe dipole. 

Istnieje szereg wersji software’ll sterujqcego pracq stacji 
wqzlowej. Jednq z najcz^ciej spotykanych jest ..NET/ROM”. 
Stacja ..NET/ROM" prowadzi wlasnq ewicencjq punktbw 
wqzlowych, sprawdzajqc w regularnych odstqpach czasu 
putqczenia i w miarq potrzeby usuwajqc nieczynne stacjo z 
ewidencji lub wciqgajqc w ewidencjq nowe — czynne. Taka 
stac a jest w stanie wyszukiwad automatycznie najkorzystniej- 
szq trasq polqczenia z wqzlem docelowym Polqczenia ze 
stac;ami figurujqcymi w ewidencji nawiqzywane sq opierajqc 
siq na porokble sieciowym, z innymi — na protokble AX25. 
JednoczeSnie moze byd obslugiwanych 15 do 20 stacji amator- 
9 klch. Stacja amatorska po uzyskaniu polqczenia ma do 
dyspozycji nastqpujqce rozkazy: 

CONNECT (w skrbcie C). Znak stacji — np C SP5GBK — 
powoduje prbbq uzyskania polqczenia z podanq stacjq. W 
wypadku pozytywnym 9tacja wywolujqca otrzymuje meldunek 
, .CONNECTED TO znak *. w negatywnym ..FAILURE WITH 
znak". Przy prbbach uzyskania polqczenia ze stacjq indy widu- 
alnq wqzei uiywa znaku stacji wolajqcej ze zmienionq wtbrnq 
identyfikacjq. Nowa wtbma identyflkacja jest obliczana przez 
odjqcie oryginalnej od 15. Dla stacji nie uiywajqcych wtbrnej 
identyfikacji bqdzie to 15. 

CQ tekst. Stacja zo 9 taje wprowadzona do pamiqci komputera 
stacji wqzlowej jako wolajqca CQ przez okres nastqpnych 15 
mlnut. Podany tekst zostaje nadany pod znaklem stacji 
indywidualnej ze zmienionq jak wyiej wtdrnq Identyflkacja 
Rozkaz ten jest dostqpny dopiero w stacjach wyposazonych w 
wersjq 1.2 NET/ROM. Informacja o stacjach wolajqcych CO 
jest nadana po podaniu rozkazu USERS. 

IDENT (I). Powoduje nadanie znaku wywolawczego i ew. 
skroconej nazwy wqzla. Np. jedna z wiedertskich stacji 
wqzlowych ma dodatkowe oznaczenie WIEN2. wqzel buda- 
posztcrtski BUD itp. 

NODES (N). Powoduje nadanie listy znanych I aktywnych w 
danym momencie stacji wqzlowych. Moiliwe jest tez podanie 
znaku maksimum 3 trasami do pozqdanej stacji. O najbliz- 
szyn. lezqcym na tras e punkcie wqzlowym podana jest 
jednoczeSnie dodatkowa Informacja w postaci trzech liczb. 
Pierwsza liczba okreSla jakoSd Iqcza miqdzy obydwoma 
punktami. Mozliwe wartoici lezq w zakresie od 0 do 255. 
WaroSd 255 podawana jest tylko dla stacji polqczonych 
Iqczem kablowym. Druga liczba jest licznikiem czasu w 
zakresie od 6 do 0, ktbrego stan jest zmniejszany o 1 co 
godzinq od czasu zamilkniqcia wqzla. Tak wiqc po 6 godzi- 
nach od zamilkniqcia wezel jest usuwany z ewidencji. 
Trzecla liczba informuje o typie Iqcza : 1 — oznacza potqcze* 
nie kablowe. 0 — radiowe. 

PARMS (P). Nadanie Ii9ty zaprogramowanych parametrbw 
stac;i. WartoSci te interesujq tylko korespondentbw. dokla- 
dniejsze ich znaczenie rie jest publikowane 

ROUTES (R). Nadanie listy bezpoSredmo sprzqzonych wqz- 
!6w. Dodatkowe informacje analogicznie jak przy NODES. 
Jednak nadanie tego rozkazu jest moiliwe tylko przez stacje 
wyposaione w wersjq 1.2 — NET/ROM. 

USERS (U). Nadanie listy aktualnych uiytkownikbw wqzla. 
Stacje i uzytkownicy sq podzieleni na cztery grupy: 

UPLINK — uiytkownicy Inicjujqcy polqczenie 
DOWNLIK — stacje wywofane przez Innych uiytkownlkbw 


CIRCUIT — informacja o stacji wqzlowej, przez ktbrq zostalo 
zainicjowane polqczenie. 

CO — lista stacji wolajqcych CO (tylko w wersji 1.2). 
Nadanie jakiegokoiwiek innego rozkazu wywotuje pelnq listq 
rozkazbw wraz z informacja o zainstalowanej wersji softwa- 
re'u. 

Dla stacji SP. przyszlych uiytkownikbw sieci, w pierfc/szym 
rzqdzie beds interesujqce wqzly osiqgalne na KF. Sq to m.in. 
nastqpujqcc stacjo: 

HA5BME-5 — BUD — QTH Budapeszt. polqczenie z sieciq 
UKF (144,625 MHz) przez HG5BME-2, 14,099 MHz. Dalsze 
mozliwe polqczenie — OE. YU. I 

YU3APR-3 — LJU14 — QTH Lubliana. Polqczenie z sieciq UKF 
(144,675 MHz) YU3APR-2. 14,105 MHz. Dalsze mozliwe polq- 
czenia — HG, OE, I 

LA4LN-5 — OSLOHF — OTH Oslo. 14,105 MHz. polqczenie z 
sieciq UKF (144,625 MHz) przez LA4LN-6 
LA6HEA-1 — 3,594 MHz 

LA60CA-7 — QTH Skien, 14,107 MHz. polqczenie z sieciq UKF 

(433,650 MHz) przez LA60CA-7 

LA3T — QTH Tromso. 14,105 MHz 

LA6HX — QTH Berkaak, 14,105 MHz 

SK2GJ-9 — OTH Klruna, 14,105 MHz 

SM2CEV-9 — QTH Luleaa, 14,106 MHz 

SK4NI-9 — OTH Karlstad, 14,105 MHz 

IK3CSU-9 — OTH TreVisio, 14,105 MHz 

IKOCHU — OTH Monte Fiascone, 14,105 MHz 

HB9AC-1 — 14,105 MHz. 

Niiej przedstawiono schemat blokowy rozmieszczenia 
stacji wqzlowych UKF na terenie Wqgier, Austrii, Jugosfawi i 
Wloch, z podamemczqstotllwodcl wejdciowych i wyjSclowych. 
Stacja korzystajqca z wqzla musi znad cokladny znak pozqda- 
nej stacji indywidualnej wraz z ew. wtdrnq identyfikacjq dla 
uzyskania polqczenia. Konieczne sq tu obserwacje sytuacji na 
pasmie. W razie braku dostatecznych informacji pozostaje 
mozliwosc skorzystania z rozkazu CO lub nadanie polecenia 
polqczenia z nieistniejqcq stacjq, np. C CQ1CQ. Mimo odpo- 
wiedzi negatywnej istnieje zawsze pewne prawdopodobieh- 
stwo odbioru wywofania przez ktbrq^ ze stacji w danym 
obszarze i zainicjowanie przez niq tqczno&ci. Dla korzystajq- 
cych z wqzia wyposazonego w wersjq 1.1. ..NET/ROM" jest to 
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jedna z niewielu mozliwosci. Innym wariantem jest wywolanie 
ktbrejb ze znanych elektronicznych ..skrzynek pocztowych’’ 
(mailbox’bw) i skorzystanie z posiadanych przez nie informa- 
cji lub mozliwosci monitowania pasma (nasfuchu). Mozliwobci 
oferowane przez elektroniczne skrzynki pocztowe sq tak 
szerokie, ze bqdq tematem oddzielnego opracowania. 
Oprbcz systemu sieci stacji NET/ROM istnieje jeszcze kilka 
mniej rozpowszechnionych systembw. Dokladne ombwienie 
ich list rozkazbw ma na razie mniejsze znaczenie. Wszqdzle 
jednak jest stosowany rozkaz CONNECT (C) dla uzyskania 
polqczenia; wiqkszobb dysponuje rozkazem HELP (H lub ?) 
informujqcym dokladniej o pelnej libcie poleceh. 

Ze wzglqdu na rbznice wystqpujqce miqdzy systemami ewi- 
dencja znanych punktbw wqztowych ogranicza siq tylko do 
stacji tego samego systemu. Polqczenia miqdzy stacjami 
rbznych systembw muszq byb inicjowane podobnie jak polq- 
czenia ze stacjami indywidualnymi. 

Dla unikniqcia blokady pasma i zbqdnych opbzniert w trans- 
misji pakietbw zalecane jest uzyskanie potqczeb ze stacjq 
wqzlowq zlokalizowanq w okreSlonym obszarze. nawet jezeli 
trasa polqczert jest znana uzytkownikowi. Wiqkszobb istniejq- 
cych obecnie stacji wqzlowych pracuje w zakresie UKF. 
Czqstotliwobci wejbcia/wyjbcia lezq przewaznie w pasmie 2 m 
lub 70 cni. czqstotliwoSci Iqcza w pasmie 2 m. 70 cm lub 23 cm. 
W niektbrych krajach (np. DL) sq prowadzone eksperymenty 
ze sprzqganiem wqzlbw radioliniami 10 GHz. Sprzqzenia 
skrobne KF/UKF sq dozwolone niestety tylko w nielicznych 
krajach (m.in. HG, YU, LA, SM, I). 

Przerwanie polqczenia ze stacji wqzlowq nastqpuje podob- 
nie jak przy zwyklej Iqcznobci dwustronne) za pomocq lokal- 
nego rozkazu DISCONNECT (Dl). 

Dalszy rozwbj sieci PR oprbcz uruchomiania nowych wqzlbw 
przyniesie wiele zmian technicznych. Jednq z nich bqdzie 
przechodzenie zakresbw pracy Iqczy na wyzsze pasma UKF 


(70 cm, 23 cm, a nawet 3 cm) I zwiqkszenie liczby w^zlbw, 
ktbrych czqstotliwobb pracy bqdzie lezala w pasmie 70 cm. 
Dalszy nowobciq bqdzie powszechne stosowanie wiqkszych 
szybko£ci transmisji w Iqczach. Bqca to szybkobci 48C0 Bd i 
9600 Bd. Przewiduje siq rbwniez coraz powszechniejsze 
przechodzenie na Iqcza dupleksowe. Powstame tez szereg 
stacji umozliwiajqcych polqczenie z innymi sieciami, polqcze- 
nie skrobnie KF/UKF lub polqczenia satelitarne (tzw. Ga- 
teways) Szczegblnie interesujqce bqdq stacje gateway udo- 
stqpniajqce Iqcznobci satelitarne szerokim rzeszom amato- 
rbw nie posiadajqcych dostatecznego wyposazenia. 
Poniewaz w Iqcznobciach satelitarnych PR stosowane sq 
wiqksze szybko&ci transmisji z modulacjq PSK (modulacja 
FSK i AFSK stosowana jest tylko w sieciach naziemnych) 
bezpobrednie korzystanie z satelitbw bqdzie wymagalo odpo- 
wiedniego przystosowania posiadanych urzqdzert nadawczo- 
-odbiorczych. Wedlug ustalert IARU jedna ze stacji tego typu 
powstanie w niedlugim czasie w Wiedniu. 

Rozwazane sq takze mozliwobci uruchamiania dupleksowych 
stacji przekainikowych lub wqzlowych. Bqdq to stacje analo- 
giczne do fonicznych stacji przekalnikowych. Poniewaz stacja 
taka bqdzie styszalna przez wszystkie korzystajqce z niej 
stacje mdywidualne, zlikwiduje to problem przypadkowych 
kolizji pakietbw pochodzqcych nd stacji wzajemnie siq nie 
slyszqcych, zwiqkszajqc przez to przepustowobb kanalu. 
Umozliwiq one tez nawiqzywanie lokalnych QSO bez potrzeby 
korzystania z sieci. 

Autor ma nadzieje. ze ten krbtki opts sied Packet-Radio przyczyni siq 
do poznania ich technicznych wladciwo&ci przez Krbtkofalowcbw SP. 
umozliwiajqc im *ykorzystanie juz istniejqcych sieci w oSciennych 
krajach europejskich. Majqc na uwadze nowosc oraz ztozcno&d 
systemu PR przy braku dostqpnej moratory, Autor upowaznia zatnto- 
resowanych Czytelnikbw do kierowania zapytaA w tym przedmiocie 
pod adres: Krzysztof Dqbrowski OE1KDA. A-1220 Wiedeh. Kolo-Moser 
Gasse 16/1/9 (Red.) \j 


technika / te chnofopia & 

Wykorzystanie systemow transmisji pakietbw danych 


Oflcjalne uruchomienie systemu ISDN (Integrated Systems 
Digital Network, czyll sieb zintegrowanych systembw cyfro- 
wych w Republice Federalnej Niemiec dalo kolejny Impuls 
rozwojowy dla przemystu elektronicznego i brodkbw masowej 
Informacji. Powszechnie tarn stosowana telegazeta, zwana w 
RFN Bildschirmtext, uzyskala moillwoib 50-krotnego przy- 
spieszenia budowy obrazu, przyspieszyla siq tei transmlsja 
telefaksu. 

Jednym z podstawowych podzespolbw stosowanych w cyfro- 
wych centralach ESWD dla sieci ISDN jest multiprocesor 
Siemensa CP1 13. ktbrego zastosowanie umozliwia powsta- 
wanie konstrukcji modulowych central o pojemno&ci 20-250 
tys. abonentbw. 

Technikq transmisji pakietbw danych zastosowano tez w sieci 
Datex-P, wykorzystywanej m.in. w systemach dostqpu do 
bankbw danych, np. na kolei. Na fot. (Ill str. ok!.) przedsta- 
wiono terminal tej sieci. Dalszym krokiem rozwojowym bqdzie 
„sieb inteligentna”, w ktbrq przetworzy siq sieb obecna po 
zastosowaniu techniki komputerowej sterujqcej podziatem 
zadah; jej mozliwosci w skali bwiatowej powiqkszq siq jeszcze 


dziqki przejbciu na system ..elastycznych' sieci przesyio- 
wych. Centralnym elementem tych sieci bqdq stacje przelq- 
czajqce (wqzly sieciowe) dzialajqce bez zaktbceh i przelqcza- 
jqce sygnafy na odpowiednie kierunki. zaleznie od obciqzenia 
kierunkbw i mozliwobci obej&cia zablokowanych wqzlow 
Sieb zintegrowana umozliwia rbwniez przesylame progra- 
mbw radiofonicznych stereofonicznych oraz telewizyjnych. Te 
ostatnie sq obecnie przesylane z szybko&ciq 140 Mb/s; 
ostatnio jednak Siemens przedstawil system przusylajqcy je l 
szybko^ctq 34 Mb/s bez pogorszenia jakobci obrazu Do 
przesylania programbw w lokalnych sieciach rozdzielczych 
bqdq wykorzystane kable bwiattowodowe. Przykladem takie- 
go kabla moze byb kabel 40-w!bknowy, przedstawiony na str. 
IV okladki. Wlbkna sq jednomodowe o $rednicy 9 lub 10 pm, 
kazde pokryte plaszczem szklanym o brednicy 125 pm. a 
nastqpnie warstwq ochronnq o brednicy 250 pm Dla ulatwie- 
nia montazu. wlbkna sq rbznokolorowe. Lezq one swobodnie 
w otworach. znajdujqcych siq wokbl centralnej zyly wsporczej 
kabla, ktbrego brednica zewnqtrzna wynosi 20 mm. Po jednej 
parze takich wtbkien mozna przesylab 7660 rozmbw te efo- 
nicznych z szybkobciq 565 Mb/s. □ LK. 
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PROPOZYCJE PZK 

NA KONFERENCJE; GENERALNA IARU — 
MALAGA TORREMOLINOS 1990 

W kwietniu 1990 r. odbqdziesiq w Hlszpanii (Malaga Torremo- 
linos) kolejna Konferencja Generalna I Regionu Miqdzynaro- 
dowej Unll Radioamatorsklej IARU. Regulamin Konferencjl 
przewiduje, ze propozycje poszczegblnych orgamzacji radio- 
amatorskich — czlonkbw IARU muszq byd skladane nie 
pbiniej niz 9 miesiqcy przed Konferencjq: W zwiqzku z tym 
PZK przekazalo do IARU dwa dokumenty opracowane przez 
Komisjq Miqdzynarodowq PZK: 

|2 Projekt Rezolucjl w sprawle wydzlelenia pewnych odcin- 
k6w pasma 80 m jako odcinkbw wylqczonych dla sluzby 
radioamatorsklej. 

Jak wiadomo. pasmo 80 m w Regionie I zgodnie z Regulami- 
nem Radiokomunikacyjnym jest przeznaczone do wspbluzyt- 
kowania na rbwnych prawach ze sluzby stalq i sluzbq 
ruchomq (z wyjqtkiem sluzby ruchomej lotniczej). Ponadto w 
oparciu o przepisy zawarte w p. 510 i Rezolucji 640 Regula- 
mlnu Radiokomunikacynego, moze ono byd wykorzystywane 
(podobnie jak pasma 40 m, 30 m, 20 m, 17 m. 15 m. 12 i 10 m) do 
Iqczncsci w przypadkach klqsk zywiolowych (zazezwoleniem 
zainteresowanej Administracji Iqcznodci). Oprbcz tego. w nie- 
ktbrych krajach w tym pasmie dopuszczona jest praca syste- 
m6w radiolokacyjnych oparta na przepisach zawartych w Art. 
14 Regulaminu Radiokomunikacyjnego. Biorqc pod uwagq. ze 
takie wspbluzytkowanie tego pasma utrudnia w znacznym 
stopniu nawiqzywanie polqczeh w sluzbie radioamatorskiej. 
zwlaszcza polqczeri DX-owych. PZK po konsultacji z kilkoma 
innyml organizacjami radioamatorskimi naszego Regionu 
wystqpuje z propozvcjq. aby IARU podjelo starania na naj- 
bardziej kompetentnej Swiatowej Administracyjnej Konferen- 
cji Radiokomunikacyjnej Miqdzynarodowej Unii Telekomuni- 
kacyjnej UIT o wydzielenie w tym pasmie wqskich odcinkdw: 
3500-3510 kHz oraz 3775-3800 kHz jako pasm wylqcznych dla 
sluzby radioamatorskiej. Pasma te, zgodnie z band-planem 
IARU sq przeznaczone jak wiadomo dla tqczno4ci OX-owej. 

Projekt Rezolucji w sprawle ustanowienia Amatorskiego 
Oyplomu Ollmpijsklego. 

Dyplom taki, w porozumieniu z Miqdzynarodowym Komitetem 
Olimpijskim bylby przyznawany za nawiqzaiie Iqcznodci 
ze wszystkimi krajami uczestniczqcymi w igrzyskach olim- 
pijskich podczas igrzysk olimpijskich (zimowych lub letnich). 
Brakujqce kraje moglyby byd ewentualme zastqpione przez 
specjalne stacje okolicznoSciowe kraju bqdqcym gospoda- 
rzem Igrzysk. Biorqc pod uwagq krdtki czas trwania igrzysk, 
uzyskanie takiego dyplomu stanowiloby nielada wyczyn, 
godny rangi dyplomu olimpijskiego. SPSJR 

Opraccwano na podstawie mater ialdw przygotowanych dla Komisji 
Mipdzynarodowej PZK przez SP5HS 


UDZIAL KROTKOFALOWCOW POLSKICH 
W OBCHODACH 50-LECIA 
WYBUCHU II WOJNY SWIATOWEJ 

We wrzegniu br. przypada 50. rocznica wybuchu II wojny 
Swiatowej i agresji hitlerowskiej na Polskq. W zwiqzku z tym 
przewidziane sq obchody. majqce na celu uczczenie i upa- 
miqtnienie bohaterskiej postawy zolnierza polskiego. a takze 
ludnoSci cywilnej w tej nierdwnej walce. Powoiany zostai 
komitet organizacyjny tych obch 9 ddw pod przewodnictwem 
gen. dyw. Romana Paszkowskiego. Obchody zainaugurowala 
uroczystoSd w miesiqcu pamiqci narodowej — w kwietniu br. 
na rynku w Kutnie. w poblizu pola najwiqkszej bitwy wrzeSnia 
— bitwy nad Bzurq. W obchodach tych nie powinno zabraknqd 
takze polskich krdtkofalowcdw, z ktdrych wielu bralo udzial w 
kampanii wrzeSniowej jako zolnierze wojsk IqcznoSci. a 
nastqpnie w czasie calej okupacji obslugiwalo tajne radio- 
stacje ruchu oporu. przyplacajqc to czqsto iyciem lub poby- 
tem w obozach koncentracyjnych, 

Powstala wiec idea, aby we wrze^niu uruchomid szereg stacji . 
okoliczno&ciowych pod specjalnymi znakami wywolawczymi 
SN5QXXX ze wszystkich wazniejszych p6l bitewnych lub miejsc 
szczegblme upamiqtnionych bohaterskimi akcjami. takich jak: 
wieza spadochronowa w Katowicach, gdzie grupa harcerzy i 
harcerek do konca nie zeszla z posterunku obserwacyjnego 
obrony przeciwlotniczej, przyptacajqc to zyciem; jak Wester- 
platte. More stalo siq symbolem bohaterstwa niewielkiej 
zalogi broniqcej tej polskiej placbwki przed wielokrotnie 
przewezajqcymi silami nieprzyjaciela; jak Poczta Gdabska. 
ktbrej zaloga nie oddala bez walki swego budynku i w 
wiqkszo&ci przyplacila to zyciem; jak Gdynia, do ktbrej 
obrortcbw przylqczyt siq oddzial kosynierbw jakby zywcem 
wziqty z powstania ko&ciuszkowskiego; jak Hel. ktbrego 
zaloga wytrwala do ostatniego pocisku na swym posterunku i 
ogniem swych ciqzkich dzial przyczyn la niemalo szkody 
niemieckiej marynarce wojennej usilujqcej siq przedostad w 
rejon zatoki gdahskiej; jak wspomniana juz bitwa nad Bzurq; 
jak Warszawa i Modi n, ktbre przez 30 dni przeciwstawialy siq 
atakom niemieckim z ziemi i z powietrza. jak wreszcie Kock. 
gdzie grupa gen. Kleberga stoczyla ostatniq bitwq wrzeSnia. 
Wymieniono tu tylko najwazniejsze. jak siq wydaje i najbar- 
dziej znane wydarzenia z kampanii wrze£niowej, ktbre zaslu- 
gujq na szczegblne upamiqtmenie, ale lista znakbw wywo- 
iawczych stacji okolicznoiciowych: SP50BZU, SP50GDY, 
SP50HEL. SP50KAT. SP50KOC, SP50MOD, SP50PGD, 
SP50WES. SP50WAR nie jest zamkniqta i oddzialy okrqgowe 
PZK w porozumieniu z terenowymi ogniwami ZBOWiD i LOK 
oraz ZHP mogq zglaszad dodatkowe propozycje. je&li uznajq. 
ze na ich terenie sq jeszcze miejsca. ktbre zaslugujq na takie 
upamiqtnienie. 

Wydaje siq pozqdane. aby karty QSL tych stacji okolicznoScio- 
wych. oprbcz zwyktych danych. zawieraiy krbtki opis wyda- 
rzenia. ktbre dzialalno&d stacji okoliczno&ciowych ma upa- 
miqtnid. Spodziewamy siq. ze akcja ta spotka siq z szerokim 
zainteresowaniem ogbiu krbtkofalowcbw polskich. a zwlasz- 
cza krbtkofalowcbw kombatantbw wrze$nia i kombatantbw 
III wojny Swiatowej w kraju i za granicq. spsjr 
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z praktyki radioamatorskiei & 

Urz^dzenie iluminofoniczne Piotr Pieszczoch 



Opisany nizej uktad jest jednym z rozwiq- 
zart urzqdzenia ilumlnofonicznego. 
wzbogacajqcego zestaw elektroaku- 
styczny lub dyskotekowy. Umozllwia on 
zaiwlecanle przemlenne, 12 iardwek. 

W urzqdzeniu tym zastosowano do stero- 
wania uktad scalony typu UAA180. Syg- 
nat akustyczny, przez transformator od- 
dzielaj^cy jest doprowadzony do poten- 
cjometru regulacji czuloSci PI. a nast§p- 
nie przez elementy Cl. R1 do prostow- 
nika jednopotbwkowego D1, D2. C2. Wy- 
prostowany sygnat jest doprowadzony do 
uktadu ..logarytmujqcego'' D3. R2. R3. 
Elementy te zabezp eczajq wejScie ukla* 
du scalonego US przed nadmiernq war- 
to$cis sygnatu wejdciowego. Wyj9cia 
uktadu scalonego. przez rezystory R7r- 
R18, sterujq bazy tranzystordw Tl-rTl2, 
a te z kolei. bramki triakbw. 

Do zasilanla uktadu stuzy klasyczny sta- 
bilizator 12 V. 

Zastosowanie transformatora oddziela- 
jqcego na wejdclu ma na celu oddzielenie 
sterujqcych urzqdzert elektroakustycz- 
nych od sieci 220 V. Mozna do tego celu 
zastosowad rbwniei transoptor fotoelek- 
troniczny. 

Uzyskiwanym efektem dwietlnym jest 
..przemiatanie" (zapalanie nast^pne; 
przy wygaszaniu poprzednio jarz^cycb 
sie zarowek) zardwek, zamontowanych 
w reflektorach. Jednoczednie Swiec^ si$ 
2-r3 zarOwki. Eiementem wptywaj^cym 
na szybkodd ..przemiatania" jest konden- 
sator C2. Jego pojemnodd mozna dobrad 
stosownie do wymaganego efektu dwietl- 
nego. 

Urzqdzenie to mozna rozbudowad w ten 
sposbb, ze nalezy wykonad 2 h- 3 egzem- 
plarze opisanego powyzej uktadu zaopa- 
tr.ujqc wejicie kazcego z nich w odpo* 
wiedni filtr na rbzne pasma akustyczne i 
w potencjometr regulacji poziomu napi^- 
cia wej&ciowego. W ten sposbb mozna 
sterowad za&wiecaniem s\q nawet kilku- 
dziesiqciu zardwek 

W wypadku. gdy liczba 12 reflektorbw jest 
zbyt duza. urzqdzenle nr)o2na wykonad z 
nieco mniejszq liczbq zardwek (8-.- 10), 
zostawiajqc nie wykorzystane wyjScia 
uktadu scalonego. 

Opisane urzqdzenie pracuje u autora bez 
usterek od 2 lat. 


Nalezy przypomnied. ze to urz^dzeme 
iluminofoniczne, podobnie jak i inne 
przylqczone wprost do sieci, stwarza 
niebezpieczertstwo porazenia prqdem. Z 
tego powodu samo urzqdzenie powinno 


byd umieszczone w uziemionej obudo- 
wie. a potqczenia do zardwek (reflekto- 
rdw) powinny byd wykonane zgodnie z 
przepisami na instalacje etektroenerge- 
tyczne 220 V. 


Zaktad Kolporlaiu Wydawnlctwa NOT-SIQMA uprzejmle Infor- 
muje, is magazyn Wydawnlctwa dyaponu|a wyl*cznle naatspu- 
Jacyml agzemplarzamt czaaoplama do aprzadaiy archlwalnej: 

1987 r. — nr 12 

1988 r. — nr 7, 8, 9. 11, 12 

1989 r. — nr 1, 2 

Naklady rocznlkdw poprzadnlch zoataty wyczarpana. 


Sproatowanla. W artykule p.t. ..Przystosowanle druku na ptytkach do 
ukladdw pA741 I pA723 w rdinych objdowach". zamieszczonym w 
..Re*' 2/1989. sir. 29. rya. 5. nleprawldlowo naryaowano wyatqp 
ustalajacy obudowy uktadu MAA723. Ten wystqp powinien slqznajdo- 
wad przy wyprowadzenlu potaczonym 2 kortcdwk* 2 podatawki OIL14 a 
nie. jak naryaowano. z kodcdwkq 9. Za btqd przepraazamy. 
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Bezpieczne dol^czenie akumulatora 
do radioodtwarzacza RP630 SKALD 

W instrukcji obslugi odbiornika radiowego z odtwarzaczem RP 
630 SKALD producent stwierdza, ze odwrotne dotqczenie 
kortcdwek akumulatora do odbiornika powoduje powazne 
uszkodzenie odbiornika. WadQ tQ mozna usunqd montujqc w 
uktadzie zasilania (P1.6) diode prostownicze D (BYP 401/50 lub 
1N4001) i kondensator C (MKSE 0.1 p/100 V). 

Na rysunku przedstawiono uktad zasilania po przerdbce. 

Mariusz Szczech 


Schema! uktadu zasilania samochodowego radioodtwarzacza 
RP 630 SKALD po przerdbce 


pomysh i reaiizacja % 

Qinter Maicher 

Generator kwarcowy 50/60 Hz do zegara elektronicznego 

W artykule opisano generator kwarcowy 
sygnatu 5060 Hz, przeznaczony do zega- 
ra z duplektowym sterowaniem wskazni- 
k6w LED. 


W celj zwiQkszenia doktadnodcl zegara 
cyfrowego z uktadem scalonym MM8560 
(MM8505, TMS3450), przeznaczonego 
zasadniczo do pracy z sieciowg podsta- 
wq czasu (rys. 1). zastosowatem uktad 
przedstawiony na rys. 2. Jest to genera- 
tor kwarpowy 5060 Hz, w ktdrym zostat 
wykorzystany krajowy scalony dzielnik 
czqstotliwo$ci MC1210. sterujqcy rdw- 
niez uktad synchronizacji podstawy cza- 
su do sterowania katod wy£wietlacza 
LED (np. typu TLR4262). 

Do uzyskania czqstotliwo$ci wyjSciowej 
60 Hz potrzebny jest kwarc 3,93216 MHz, 
a do 50 Hz — kwarc o czqstotliwoSci 3,27 
MHz. Rezystory R1 i R2 dobiera siq w 
zaleznoSci od wymaganej jasnoSci dwie- 
cenia wskainika. Uzyte tranzystory T1 
(n-p-n), T2 i T5 (p-n-p) dowolnego typu o 
prqdzie kolektora przynajmnie] 50 mA, 
tranzystory T3 i T4 mogq byd p-n-p dowol- 
nogo typu o prqdzie kolektora przynaj- 
mnlej 100 mA. 

Uktad jest zasilany z zasilacza sieciowe- 
go, moze byd tez zasilany z baterli 9 V. 
Stosujqc czterobitowy licznik 
MCY74520N w uktadzie jak na rys. 3, 
mozna uzyskad zaprogramowane przer- 
wy w sygnale budzenia. Do programowa- 
nia stuzq diody D1-D4. Wykorzystuje siq 
tu fakt. ze je$li na kortcdwce 27 istnieje 
napiqcie + U,. to na kortcdwce 16 (Wyj- 
6cie Alarmu) zanika sygnat alarmu 0.5 
Hz x 2 kHz. □ 



Wz 


Rys. 1. Schema! wyprowadzeri uktadu 
scalonego zegara-budzlka MM 8560 



Rys. 3. Schema! generatora przerwy 
w sygnale budzenia 



Rys. 2. Schema! generalora kwarcowego U fc , U u — naplqcia dla wspdlnych katod grup LED 
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Marek Brozyna 

Gniazdo monitorowe do odbiornika telewizyjnego 


Odbiornik telewizyjny mozna latwo przy- 
stosowad do wspblpracy z komputerem 
domowym, aby sluzyl Jako monitor. Ze 
wzglqdbw bezpleczehstwa mote to by <1 
tylko odbiornik z transformatorem elecio 
wym, np. Vela lub Neptun 150. Zainstalo- 
wanie dodatkowego gniazda monltoro- 
wego pozwala na rezygnacjq z dolqcza- 
nia sygnaiu przez tor w.cz., co znacznie 
poprawla jao it obrazu i diwiqku. Poniz- 
szy opis dotyczy odbiornika Neptun 150. 
etuiqcego jako monitor do mikrokompu- 
tera Atari 800XL. 


Po wykonaniu polqczeh przedstawionych 
na schemacie (elementy trzeba przyluto- 
wad na ptytkach odpowiednich modulbw) 
nalezy przygotowad kabel polqczeniowy 
Do tego celu mozna wykorzystad polq- 
czeniowy przewdd tzw. sygnaiowy „ste- 
reofoniczny” do magnetofonu. w ktbrym 
— we wtyku od strony odbiornika — 


w 



tiqft'; i - t 

Schema! polqczen gniazda monilorowego 
w OTV Neptun 150 


nalezy polqczyd z'worq kohcowki 4 i 5. 
odlutowujqc przedtem od nich przewody i 
izolujqc je. Mozna tez uzyd przewodu 
..monofonicznego” i jeden z jego wtykbw 
zmienid na wtyk typu WM 545. w ktbrym 
zwiera siq kortcbwki 4 i 5. 

Szczegblnq uwagq nalezy zwracad na 
wiqczenie wtykbw. Wtyk przerobiony mo- 


ze byd wiqczany tylko do odbiornika, 
wtqczajqc przewbd odwrotnie mozna 
uszkodzid komputer! Wtyk wiqczany do 
odbiornika powlnlen mled jednoznaczne 
oznaczenie. 

Lqczqc komputer z odbiornikiem tak 
przygotowanym przewodem doprowa- 
dza siq do niego napiqcie. blokujqce tor 
odbiorczy. 

Najbezpieczmejszym rozwiqzaniem by- 
loby zastosowanie dodatkowego przelq- 
cznika. przez ktbry napiqcie blokujqce tor 
odbiorczy byloby doprowadzane do od- 
biornika. 

Gniazdo monitorowe mozna zainstalo- 
wad na tylnym wsporniku. pomzej gniaz- 
da zasilania 12 V,. rozpitowujqc nieco 
istniejqcy tarn otwbr wykonany fabrycz- 
nie. 

LITER ATURA 

Podobas J.. Kania J. i in.: Jowisz. Odbiornik 
telewizji kolorowej WKiL. Warszawa 1983 


z prasy za^ranseznej^ Je 

Przyspieszenie dzialania przekaznikow 


Sterowanie przekaznika przez tranzystor i 
moze spowodowac wystqpowanie na 
cewce przekaZnika bardzo wysokich na- 
piqd impulsowych, przekraczajqcych w 
pewnych wypadkach nawet 1000 V. Czym 
to siq koriezy — wiadomo. Dlatego tez 
regulq jest wtqczanie rbwnolegle do cew- 


kib czas prqd, w ktbrym przetwarza siq 
energia pola magnetyeznego zgroma- 
dzonego dziqki indukcyjnobci cewki. 
Przedluzenie to nie ma znaezenia. np. 
przy wyiqczaniu napiqcia zasilania. ale 
moze stwarzad problemy przy szybkich 
procesach, np. w ukladach zabezpiecza- 


Wyniki uzyskane przy tranzystorowym 
sterowaniu przekaznika 12 V 185 Q i 
rbznych ukladach zabezpieczajqcych sq 
przedstawione w tablicy. 

Obnizenie napiqcia zasilania o 25% (do 9 
V) powoduje dwukrotny wzrost czasu 
zadzialania. 



>Ut 


Rye. 1. Schemat wiqczenie 
diod zabezpieczajqcych 


Czeay Iqczenia przekeinika 
z rbinymi spoaobaml zebezpieczenie tranzystore 


Uklad zabezpieczajqcy 

Napiqcie 

impulsu 

(V) 

Czas 

wlqczania 

(msl 

Czas 

wylqczania 

|ms] 

Brak 

800 

7 

2 

Diode 

12 

7 

10 

Diode 4 Diode Zenera 10 V 

22 

7 

4 

Dioda 4 Diode Zenera 22 V 

34 

7 

3 

Diode 4 Dioda Zenera 33 V 

45 

7 

2.5 

Kondersator 1 /iF 

45 

7 

3 



Rye. 2. Schemat wiqczenie 
zebezpieczejqcej diody Zenere 


ki — diody zabezpieczajqcej. ktbra ogra- 
nicza te przepiqcia do bezpiecznych war* 
todci — ale kosztem wydluzenia czasu. 
jaki uplywa miqdzy zanikniqciem impul* 
su sterujqcego tranzystor a rozlqcze- 
niem stykbw przekainika. Przez diodq 
zabezpieczajqcq plynie jeszcze przez ja- 


jqcych lub przy kluczowaniu nadajnikbw. 
Sposbb na skrbeenie czasu rozlqczania 
polega na wlqczeniu szeregowo z diodq 
zabezpieczajqcq (rys. 1) dodatkowej dio- 
dy Zenera. Stosuje siq tez wtqczanie 
kondensatora, przedluza to jednak rbw- 
i niez czas wlqczania przekaznika. 


Mozna stosowad tez jednq diodq Zenera 
matej mocy, wlqczonq jak na rys. 2. 
Amplitude impulsu zostaje tu ograniezo- 
na do poziomu rbwnego Ub + Uz + Ube 
przy zachowaniu krbtkiego czasu roziq- 
czania. (Jr) 

(Wg Wollweber J. Schnellere Relaisabfallzet- 
ten CQ-DL nr 9/1988) □ 
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Nowosci „Robotronu” na rynku polskim 


Jak co roku. w okresie przed Wiosennymi 
Targami Lipskimi firma Robotron przed- 
stawila informacjq zarbwno o sprzqcie 
juz znanym jak i o nowobciach roku 1989. 
O tym co bylo, juz informowalidmy, tu 
tylko o nowo&ciach. 

W pierwszym rzqdzie jest to komputer 
szkclny A 5105, przeznaczony do nauki 
informatyki oraz przedmiotbw matema- 
tyczno-przyrodniczych, wyposazony »w 
pamied programowq 64 K. pamiqd dla 
uzyUownika rbwniez 64 K oraz pamiqd 
grafiki 64 K x 16 bitbw. Monitor umozliwia 
przedstawienie tokstu i grafiki w 16 kolo- 
rach. Wiqkszq liczbq tych komputerbw 
mozna Iqczyd ze sobq w celu stworzenia 
,,klasy komputerowej". 

Opierajqc siq na znanym komputerze 
osobistym EC 1834 skonstruowano sy- 
stem obrbbki obrazu, przewidziany do 
stosowama w medycynie. biologii, bada- 
niach matenatowych i kontroti jako£ci. 
Jest tez nowy plotter A3<A4 typu K 6416 
ktbry, oprbcz kredlenia rysunkbw, umoz- 
liwia wykonywanie opisbw nie tylko we 
wszystkich alfabetach uzywanych w Eu- 
ropio z cyrylicq wtqcznio. alo takze alfa- 
betem japortskim (nie podano tylko ktb- 
rym bo jest ich dwa...) i szerokq gamq 
znakow specjalnych. Ma tez interfejs 


IEEE 488. umozliwiajqcy zastosowania w 
zautomatyzowanych systemach pomia- 
rowych. 

Nowa drukarka laserowa EC 7230 6 szyb- 
ko&ci druku 20 stron A4 na minutq, uzu- 
petnia liczny juz wybbr drukarek kompu- 
terowych. Inna nowodd, to dwa typy elek- 
tronicznych maszyn do pisania: mala 
Erika 6007 oraz duza Erika 3006 electro- 
nic — ta ostatnia wyposazona w bqben ze 
100 znakami, elektronicznie sterowanym 
wprowadzoniom papioru. 16-pozycyjnym 
wskainikiem LEO. 8 KB pamiqciq tekstu 
oraz 1 stronq A4 pamiqci dla korekty. 
Jest tez wyposazona w interfejsy Com- 
modore<^entronics lub V.24. 

Warto tez wspomniedo drukarce SD 1152 
model 257 o szybkodci druku 40 znak6w£ 
oraz bardzo cichej termodrukarce K 6304 
o szybkosci 45 znakbw^s. drukujqcej za- 
rbwno na termicznym papierze jak I na 
papierze normalnym. 

Robotron coraz intensywniej wchodzi na 
rynek polski. W 1989 r. byl eksponowany 
na imprezach ,, Komputer 89*' (Warsza- 
wa) i ..Infosystem" (Poznart), w kwietniu 
otworzyl w Warszawio (ul. Bracka 18) 
swoje centrum techniczne. Zadaniem te- 
go centrum jest demonstracja urzqdzeh. 
wspomaganie firm prowadzqcych ser- 


wis, szkolenie uzytkownikbw i porad- 
mctwo. Rosnq tez dostawy sprzqtu. W 
1988 r. dostarczono na rynek polski po- 
nad 800 komputerbw osobistych kompa- 
tybilnych z IBM. w *989 r. bqdzie ich 1100, 
a do tego 14 000 maszyn do pisania w tym 
7000 elektronicznych. Sq to glbwnie kom- 
putery EC 1834 i maszyny do pisania 
Erika 3004, nic wiqc dziwnego ze odbior- 
cami sq duze zakiady pracy. Dla krajo- 
wego odbiorcy, zwfaszcza mniejszego, 
powaznym utrudnieniem jest sprzedaz 
czqbci zamiennych nie za zlotbwki, lecz 
za ruble. Ze wzglqdu na zbyt mafy sto- 
piert kompatybilno&ci z IBM nie sq sprze- 
dawane do Polski komputery EC 1715. 

W wyniku umowy z firmq Rank Xerox 
czqbd komputerbw EC 1834 bqdzie sprze- 
dawana z drukarkami tej firmy, tworzqc 
system przydatny do celbw Desktop 
Publishing. 

Od 1989 r. porozumienie z Elwro na 
opracowywanieoprogramowania ma byd 
rozszerzone na kooperacjq produkcyjnq 
w zakresie urzqdzeh peryferyjnych. W 
zokrosio progrombw przoznaczonych dla 
konkretnego uzytkownika ma tez miejsce 
wspblpraca ze Stowarzyszeniem Ksiqgo- 
wych w Polsce. [Ik) □ 


2 kraju i ze iwiata 



■ Postqp w budowie systembw rozpoz- 
nawania mowy. Trzy placbwki badawcze 
w USA poinformowaly o opracowaniu 
bardzo zaawansowanych komputero- 
wych systembw rozpoznawania ludzkiej 
mowy. Mogq one rozrbzniad do tysiqca 
s»6w wypowiadanych dodd szybko, bez 
dlugich pauz miqdzy nimi. Rdwniez firma 
IBM jest bliska zakortczenia prac nad 
tego rodzaju systemem o nazwie Tan- 
gora Wspdlpracowalby on z kompute- 
rami personalnymi. Najdoskonalszy spo- 
drbd trzech wspomnianych systembw zo- 
stal opracowany w Carnegie Mellon Uni- 
versity. w Pensylwanii. System o nazwie 
Sphinx wykorzystuje w swym dzialaniu 
tzw. statystyczny model rozpoznawania i 
generowania mowy. Dzwiqk w tym syste- 
mie jest przedstawiany w postaci cyfro- 
wej. Najwazniejsze, ze jest to system 
rozpoznajqcy slowa mezaleznle od tego, 
kto je wypowiada Dotychczasowe nato- 
miast wymagaly zaprogramowania na 


okredlonego mowcq lub musialy byd od- 
powiednio ..wytrenowane". aby rozrbz- 
nid slowa wypowiadane przez rbznych 
ludzi. Dokladnodd rozpoznawania slbw 
wynosi 96% (gdy zdania sq proste). Od- 
setek blqdbw rodnie do 10,1%, gdy zda- 
nia sq bardziej skomplikowane. Nieco 
gorszy pod tym wzglqdem jest drugi 
system opracowany w laboratoriach MIT. 
gdyz odsetek blqdbw wynosi 13,6%. Pod- 
czas ostatnich prbb udalo siq zmmejszyd 
tq wartodd do 5%, przyjczym prowadzono 
te prbby z jednym mbwcq. Przedstawiciele 
MIT sq zdania. ze do zastosowart prak- 
tVbznych nadawad siq bqdzie system 
charakteryzujqcy siq 2% blqdbw. Trzeci 
system rozpoznajqcy ok. 1 tys. slbw pow- 
stal w prywatnym laboratorium Bolt. Be- 
ranek and Newman w Cambridge. 
Massachusetts. Ten system okredla siq 
jako ..adaptujqcy siq do mbwcy”. Przez 
30 minut przygotowuje siq on do rozpoz- 
nawania okredlonego glosu. I wreszcie. 


system IBM — Tangora. W jego pamiqci 
jest 20 tys. slbw; w trakcie rozpoznawa- 
nia mowy powstaje maszynopis. przy 
czym dokladnodd odrbzniania slbw wy- 
nosi 95%. W tym systemie jednak ko- 
nieczne jest, aby mbwiqcy czynil niewiel- 
kie przerwy miqdzy wypowiadanymi slo- 
wami. Slowa te sq analizowane (w ciqgu 
jednej setnej sekundy analizowanych 
jest 20 parametrbw), a nastqpnie ich 
skladowe sq pordwnywane ze sklado- 
wymi slbw zapisanych w pamiqci. Trwajq 
prbby tego systerru i byd moze w ciqgu 
dbwch lat bqdzie on juz dostqpny. Mimo 
tych niewqtpliwych osiqgniqd nadal sy- 
stemy rozpoznawania mowy znajdujq s q 
w poczqtkowej fazie rozwoju. Specjali&ci, 
m.in. z Carnegie Mellon University, sq 
zdania, ze na urzqdzenie. ktbre bqdzie w 
stanie rozpoznawad spontanicznie wypo- 
wiadane zdania. a wiqc nie bqdzie stwa- 
rzalo zadnych ograniczert mbwiqcemu, 
trzeba bqdzie poczekad 10 do 30 lat. 
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z kraju ize swiata 



■ Pojemnosciowe mikrofony do instrumentow. Wytwbrma AKG 
(Austna) wytwarza kilka typow mikrofonow pojemnosciowych 
(elektretowych), przeznaczonych do stosowania na estradzie, 
jako rnikrofony instrumentatne. Mikrofony te odznaczajs sib 
mafymi rozmiarami. dobrymi parametrami i tym. ze mogs byb 
zamocowywane bezpobrednio do instrumentu. Na fot. jest przed- 
stawiony mikrofon AKG typu C409 zamocowny na saksofonie Oo 
tej sern mikrofonow naieza rowmez mikrofony typOw: C401. C402, 
C408 i C747. 


■ Sluchawkl dla wokalistow Wytwbrma AKG (Austria) opraco- 
wata nowy model stuchawek typu K270 PLAYBACK, przeznaczo- 
nych specjalme dla wokalistbw nagrywajscych metods playback 
na rragnetofonie wieloSciezkowym. Stuchawki takie powinny 
odznaczab sib wysoks wiernoScis odtwarzania. a jednoczeSnie 
dobrze izolowab od d2wi$kbw otaczajqcego srodowiska Stu- 
chawki K270 S3 sluchawkami dynamicznymi. zarnkm^tymi prze- 
noszscymi pasmo czbstotiiwo§ci 20 Hz - 20 kHz. o impedancji 75 
Q i masie 270 g (bez kabla). Interesujscs ich cechs konstrukcyjns 
jest zastosowame w kazdej sluchawce dwbch przetwbrmkbw. tak 
umieszczonych. ze dlwiQk jest ogniskowany u wlotu do przewodu 
stuchowego ucha (fot.). 

■ Oetektor zamurowanych przedmiotbw. Detektory metalowych 
przemiotbw, schowanych pod materiatem nieprzewodzscym (np. 
rury kanalizacyjne. przewody) S3 czqsto spotykane Niecz^sto 
jednak takie detektory maj3 wtasnobci. jakie ma detektor ,.Mr. 
Sensor *, produkowany przez firms Inogon International (Neu- 
hausen. RFN) — wykrywa on rbwniez znajdu;3ce sis w scianie 
puste przestrzenie oraz przedmioty drewniane! Zasada dziata- 
nia detektora polega na wykrywaniu rbznic stalej dielektrycznej 
materiatbw Pod ptytk3 drukowan3 ,.Mr. Sensora’’ znajduj3 sis 
dwie elektrody kondensatora. zasilane napisciem w.cz. Jest to 
wiQC zasadmczo miernik pojemnobct ze statym kondensatorem. 
ktbrego pojemno&b zmienia sis zaleznie od maieriatu podtoza, na 
ktbrym ten kondensator lezy. Po potozemu detektora na badanej 
powierzchni przeprowadza sis jego ..normalizacjb" (nacibnigcie 
guzika). po czym detektor przesuwa sib po powierzchni. np 
bciany. Wskaznikiem jest linijka diodowa; w razie wykrycia pustej 
przestrzeni czy kawatka drewna, $wiec3cy purkt linijki przesuwa 
sis w dbl, w razie wykrycia przedmiotu metalowego — do gbry 
Praktyczny zasibO detektora w gt3b Sciany waha sib mibdzy 3 a 6 
cm. a czu»o$b jest tak duza. ze wykrywa zblizeme rbki przez 
trzycentymetrowb grubs ptytb marmurows Przy jednorodnym 
matenale podstawowym nie ma problemu ze znalezieniem 
wtrsceh memetalicznych (przy materiale niejednorodnym pow- 
stanq oczywi$cie utrudnienia wynikajsce z rbznic statej die- 
lektrycznej). 


■ Szkla kontaktowe z komputerem. Wspotczesna elektromka w 
coraz wibkszym stopmu przychodzi z pomocs osobom stabo 
widzscym. Prof. Robert Massof z John Hopkins Hospital w USA 
obiecuje. ze wspblme ze specjalistami NASA w okresie najbliz- 
szych pibciu lat opracuje urzsdzenie. ktore bbdzie potsczeniem 
szkiet kontaktowych oraz komputera. Nauka nie jest jeszcze w 
stame pombc osobom. ktore calkowicie utracily wzrok. Jednak 
dla tych. ktbrzy jeszcze co$ widzq. nowe urzqdzeme stwarza 
szansb powrotu do normalnego zycia Model konstruowanego 
aparatu na pierwszy rzut oka przypomma zwykte okulary stonecz- 
ne. Jednak zamiast przyciemnionych szkiet ma wbudowane dwa 
minimonitory o takich samych ksztattach. a po ich obydwu 
stronach znajdujs sib mate soczewki potsczone $wiattowodami z 
kamers wideo oraz komputerem. Soczewki rejestrujs otoczenie 
pacjenta. ktbrych obraz jest przetwarzany przez komputer. a 
nastspnie wy4wietlany w gotowej juz postaci na monitorach 
okularbw. Cate urzsdzenie czerpie energy z bateni i moze byb 
umieszczone na ramieniu lub pod pachs pacjenta Nowe urzs- 
dzenie jest tak skonstruowane. ze bbdzie przestrajane do odpo- 
wiedmch parametrbw w zaleznobci od ndywidualnych potrzeb 
wzrokowych pacjenta Sama zasada dz atama urzsdzema byta 
luz sprawdzana przez NASA w przetwarzamu przez komputer 
zdjbb satelitarnych. Oblicza sib. ze kosztry prac badawczych 
pochtons w najblizszych latach 5 min dolarbw Komputerowe 
okulary powinny byb przydatne przede wszystkim dla tych. ktbrzy 
rnajs zaktbcone centralne pole widzenia. Beds mogty z niego 
korzystab takze osoby z uszkodzons siatkbwks oka W Stanach 
Zjednoczonych urzsdzenie poprawi wzrok co najmmej 2.5 min 
osbb. ktbre czssto S3 z tego powodu mezdolne do pracy. 
Najwibkszym problemem jest takie skonstruowanie urzsdzema. 
aby mozna byto je przestrajab w zatezno&ci od mdywidualnych 
zdolno$ci widzenia chorego W ogble. zagadniema zwiszane z 
rozpoznawaniern obiektbw. czytanium tekstu oraz orientowamem 
sib w otoczeniu. stanowis najwazniejsza czs$b badart w progra- 
mie budowy urzsdzema. 

■ Nowe tasmy 8 mm do magnetowidow Firma Sony i mm 
producenci tasm do magnetowidow wprowadzajs nowy rodzaj 
tasmy produkowanej inns technologis. Warstwa magnetyczna 
jest metaliczna i nanoszona drogs naparowania w komcrze 
prbzniowej. Warstwa ta ma gruboSb 0.15 |im i zawiera nikiel. 
kobalt i zelazo. Podtoze stanowi ta&ma o grubosci 12 pm. Dzigki 
nadzwyczajnej drobnoziarmsto$ci warstwy magnetycznej i jej 
rbwnomierno$ci oraz korzystniejszym parametrom magnetycz- 
nym, nowa ta$ma jest znacznie lepsza od najlepszych ta$m 
dotychczas produkowanych. Stosunek sygnatu 4 MHz do szumbw 
jest o 5 dB. a syngalu 4.9 MHz o 8 dB lepszy. szumy modulacyjne 
ss mniejsze. Nowa ta$ma powinna przyczynib sib do umocnienia 
pozycji kamerowidbw i magnetowidbw 8 mm. w stosunku do 
systemu S-VHS. 


Terminal systemu pakietowej transmisji danych EWSP 
Fot Siemens — (artykul wewnatrz numeru) 
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Kaseta ..Chrome Maxima II" — nowe kasety magnetolonowe firmy BASF przeznaczone specjalnie do przenoszenia zapisu muzyki z ptyt 
kompaklowych CD. Zastosowana w kasctach la$ma o podw6jnci warstwie chromowej. zapewnia zapis o zwiekszonej dynamice 


Wtpdlczesny kabel iwiattowodowy. Fot Siemens 
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